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Od dob, kdy byla krystalizace proteini popsana jiz pied 180 lety v knize F. L. Hiinefelda [1], bylo
publikovano obrovské mmnozstvi praci z nichz nékteré zdanlivé piipominaji “mysliveckou latinu”.
Paralelné s pracemi zduraziujicimi nutnost vysoké Cistoty vSech slozek krystaliza¢niho roztoku existuje
mnoho praci prokazatelné vykazujicich pozitivni vliv “necistost” uvnitf krystaliza¢ni kapky. Naptiklad
pozitivni vliv pfitomnosti fousu ¢erného kocoura, zin¢ koné Huculského, kouskli vhodnych zeolitl [2],
kousku nanoporézniho skla (bioglass 45S5) na bazi hydroxyapatitu [3], uhlikovych nanotrubicek [4],
kousku polymeru do kterého byly provedené otisky tvaru molekul cilového proteinu (molekuldrné
imprintované polymery) [5], folie s uméle zvrasnénym povrchem (zvIinéni povrchu vyvolané ostrym
zatezem v plasmové modifikovaném elastomeru PDMS) [6], kousku slidy s chemicky modifikovanym
povrchem [7], atd.

Je zfejmé, Ze spolecnym rysem vSech hetero-materiali s pozitivnim u¢inkem na krystalizaci proteint je
jejich povrchova clenitost. Problém je, Ze experimentalni pozorovani jsou v téchto pracich doprovazena
pokazdé jinym teoretickym zdivodnénim (napt. vyssi koncentraci molekul proteinu v dutinach [7],
vysoky el.potencidl na ostrych vybézcich “fraktidlniho povrchu” hetero-materialu [6], atd.), coZz
znemoznuje optimalizaci téchto materiali. Ani nejnovéjsi studie drzici se klasického konceptu
krystalizace [8] nedavaji jednoznaéné vysvétleni pro¢ proteiny krystaluji na hetero-materialech Iépe.

Nas§ princip dominantniho adhezniho médu respektuje fakt, ze velky povrch molekul proteinu nabizi
obvykle nékolik adheznich ploch, které¢ umoziuji nékolik moznych zptisobil shlukovani molekul proteinu
do klastrd. To odpovida ¢asto pozorovanému polymorfizmu pii krystalizaci proteinti. Pravidelnost (a tedy
i stabilita) nové formovanych krystaliza¢nich zarodkl proto siln€¢ zavisi na tom, zdali se nam podafi
spravnym nastavenim krystaliza¢nich podminek zamezit nejednozna¢nému skladani molekul proteinu do
vznikajici pevné faze.

Pokud jde o pozitivni vliv poréznich heterogennich materialt na krystalizaci, povazujeme za podstatné to,
Ze pory s vhodnymi vlastnosti pfedem orientuji molekuly proteinu tak, aby se molekuly skladaly do
vznikajicich klastri jednoznacnym zpisobem. Klastry proteinti vznikajici ve volném roztoku jsou méné
pravidelné, méné stabilni, jsou vice vystavené okolnim turbulencim a maji proto pouze kratkou dobu
zivota. Naopak v chranéném prostiedi hetero-materialu jsou tyto klustry pravidelngjsi a vyvijeji se ve
stabilni krystalova jadra. To nam dava moznost ptipravy difrakéné kvalitngjSich krystali na povrchu
heteromaterialu a moznost volit vhodnou polymorfni formu spravnym vyb&rem hetero-materialu. Proto je
pouziti poréznich materialti dilezité (kromé zvysSeni presnosti difrakénich metod) téz pro identifikaci,
které mezimolekularni interakce jsou vyznamné pro biologickou aktivitu a které jsou z biologického
hlediska méné¢ dilezité.

Nase dynamicka teorie krystalizace tedy popisuje proces krystalizace proteinti jako vysledek soutéze mezi
moznymi adhéznimi médy mezi vSemi molekulami Gc€astnicimi se krystalizace. Princip dominantniho
adhezniho moédu, fikajici ze kvalitni krystalickou fazi dostaneme pouze pokud se nam podaii zajistit
dominanci jediného adhézniho médu mezi molekulami proteinu vhodnym nastavenim krystalizac¢nich
podminek [9,10], nam tedy ddvd moznost racionaln¢ ovladat krystalizacni proces. V c¢lanku [11]
popisujeme jak lze adhezi mezi molekulami proteinu ovladat slozenim krystalizaéniho roztoku. Zde
ukazeme, ze princip dominantniho adhezniho mddu vysvétluje nekonfliktné (a na jednom spole¢ném
zakladu) iniciaci krystalizace proteinti pomoci vhodnych heterogennich objektii. Ukazeme, Ze nas ptistup



vysvétluje vSechna dostupna experimentalni pozorovani ve vSech Sesti rozsahlych a dobie fundovanych
studiich uvedenych v uvodu.

Doufame, Ze znalost funkce poréznich materialti pti krystalizaci umozni optimalizaci soucasnych metod
krystalizace proteind zaloZenych na metodé zkouSek a chyb systematickym skanovanim tisicl
krystalizacnich podminek. Cilem je nejen zvySeni tc€innosti, spolehlivosti a piesnosti vysledkt strukturni
analyzy, ale téZ mensi spotieba cilového proteinu a tispora prace. To by bylo téZ z ekonomického hlediska
pfinosem vzhledem k tomu, Ze cena ptipravy cilového proteinu ¢asto fadove prevysuje cenu zlata.
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