Bakalarska prace - obecna/aplikovana fyzika (2015/2016)
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Rentgenova difrakce The X-Ray Group
na nanokrystalickych kovovych oxidech

téma: difrakéni studium (mikro)struktury, materidlovy vyzkum

experiment: rtg. difrakéni méreni
jadro prace: vyhodnoceni difrakénich dat pomoci dostupnych program, nebo vlastnich skriptd (napf. v Matlabu)

Krystalické materidly s velikosti krystalkC nékolik nanometrd ( 5 nm) maji Siroké uplatnéni diky svym
neobvyklym vlastnostem. Ty vétsinou souvisi s velkym podilem povrchovych atomd, nebo jednoduse s velmi

velkou plochou povrchu nanokrystall vzhledem k jejich objemu (hmotnosti).

Nanokrystalické oxidy jednoduchych kovl (Ti, Ce, Zr, Zn) maji tradi¢ni uplatnéni predevsim pfi katalyze.
V pokrodilejsich aplikacich se naopak vyuziva jejich neobvyklych schopnosti: napr. UV-svétlem indukované
super-hydrophilicity a katalytické aktivity TiO,. A tak i velmi jednoducha sloucenina jako pravé TiO. naléza
dnes nové uplatnéni pri pripravé samocisticich a antibakterialnich povrchl; nezamlzujicich se skel; v solarnich

DSC ¢lancich; odstranovani ekologicky zavadnych latek; nebo pfi vyrobé vodiku.

Materidlovy vyzkum se v oblasti téchto materidld zaméruje vétsinou na vyladéni jejich vlastnosti. Napf.
u zminéného TiO; je potreba snizit energii svételné aktivace z UV do viditelné oblasti. DalSim cilem vyzkumu

byva nalezeni dobre definovanych podminek pripravy materidlu danych vlastnosti.

Rtg. difrakce je metoda umoznujici zkoumani struktury materiald na mnoha drovnich: od té atomové az po

mikroskopickou (~ um). Je mozné studovat vztah mezi strukturou, vlastnostmi a pripravou daného materialu.

V rdmci prace by se mély zkoumat objemové vzorky oxidl kovl nebo jejich tenké vrstvy. V laboratofri rtg.
difrakce na Karlové se provedou difrakéni méreni na sérii vzorkl a ty se pak vyhodnoti pomoci dostupnych
program( a metod. V pripadé zajmu si je mozné nékteré programy/skripty upravit, nebo i vytvorit i vlastni

software. Jadro prace je ve vyhodnoceni dat.

Prace je vhodna jak pro student(k)y, ktefi by chtéli pokracovat ve studiu materiadld pomoci difrakce, nebo by
mohli v budoucnu pracovat v jiném oboru, kde se objevuji usporddané atomové struktury, a mohli by tak
vyuzit nabyté zkusSenosti s velmi univerzalni analytickou metodou, ktera kromé laboratofi materidlniho

vyzkumu ma Siroké uplatnéni v chemii, biologii, geologii, metalurgii, farmacii i jako forenzni metoda.
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Zdenék Matéj, matej@karlov.mff.cuni.cz
prof. Radomir Kuzel, kuzel@karlov.mff.cuni.cz

budova: Ke Karlovu 5, KFKL, v prizemi vlevo (pobliz vytahu, FO42 - Rentgenové laboratof)
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