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Krystalografická spoleènost v letošním roce oslavuje 70 
let od zahájení tradièních Rozhovorù o aktuálních
otázkách, které jsou považovány za první aktivitu
Krystalografické spoleènosti a také je 30-ti leté výroèí
vzniku Redakce Spoleènosti a vydání a distribuce
prvního èasopisu Spoleènosti „Ma te ri als Struc ture“.
V tomto pøíspìvku pøipomeneme nìkterá fakta o vývoji 
naší Spoleènosti.

Je všeobecnì známé, že dìjiny se píší vždy až když
pamìtníci zemøou nebo mají strach protestovat. Z tohoto
hlediska je tøeba vnímat i tento pøíspìvek. Období do roku
1978 znám pouze z dochovaných dokladù. V roce 1978
jsem byl dr. Alanem Linkem požádán, abych zajiš•oval
èinnost tehdejší „Odborné skupiny pro studium jemné
struktury materiálù ionizaèním záøením“. Následujících 45
let jsem se buï osobnì zúèastnil, nebo ovlivòoval velkou
èást událostí, které se v rámci této organizace odehrály.
Krystalografická spoleènost poskytovala svoje služby
všem odborníkùm z oboru, kteøí o nì mìli zájem. Proto je
výèet její èinnosti velice obsáhlý. Èítá 307 jednodenních
semináøù (Rozhovorù) a více než 100 nìkolikadenních
konferencí. Na organizaci jejích akcí se významnì podílelo 
více než sto lidí. Èasopis „Ma te ri als Struc ture“ je vydáván
již 30 let a je tak velice dobrým dokumentem o vývoji
krystalografie v Èechách a na Slovensku.    

Po èát ky or ga ni za ce živo ta krys ta lo gra fù

Ve starovìku byl zájem pouze o technické vìdy využitelné
ve vojenství a mineralogii spojenou s hornict vím.
Rozhodnì ale nešlo o masovou záležitost. Zájem o pøírodní 
vìdy stoupá až bìhem prùmyslové revoluce bìhem 18 a
19.sloletí. Královská èeská spoleè nost nauk vznikla na
pøelomu 60. a 70. let 18. století. První dochovalý písemný
záznam je z roku 1784). 

Èeská akademie císaøe Františka Josefa pro vìdy,
slovesnost a umìní (ÈACFJVSU) vznikla 9. øíjna 1888
schválením zemským snìmem Království èeského. Její
stanovy odsouhlasil  23. ledna 1890 císaø František Josef  I.  
Podnikatel J. Hlávka pronajal za 200 tisíc zlatých pro
Èeskou akademii èást prostor v Národním muzeu na
Václavském námìstí postaveném v letech 1885–1891
místo zboøené koòské brány. J. Hlávka se potom stal
prvním pøedsedou Èeské akademie (1890–1908) a
majetkovì a zájmovì ji propojil s Nadáním Josefa, Ma rie
a Zdeòky Hlávkových založeným 1904. 

V roce 1918 byla císaøská ÈACFJVSU pøejmenována
na Èeskou akademii vìd a umìní (ÈAVU). Tuto instituci
nyní Akamedie Vìd ÈR považuje za svoji pøedchùdkyni.
Kromì ÈAVU byla v roce 1920 založena Masarykova
akademie práce (MAP) sdružující organizace technické
práce v Èeskoslovensku a v roce 1924 pøibyla Èesko -
slovens ká národní rada badatelská (ÈSNRB) zastupu -
jící èeskoslovenskou vìdu ve vztahu k  mezinárodním
vìdeckým institucím. 

Èlenství Èeskoslovenského národního komitétu
v IUCr bylo od roku 1948 financováno touto Radou vlády
pro zahranièní styky pøes Pøírodovìdeckou fakultou
Karlovy Univerzity. Pozdìji tuto roli pøevzala Èesko -
slovenská akademie vìd (ÈSAV) a èlenský poplatek byl
hrazen z rozpoètu zahranièního odboru ÈSAV až do roku
2017. Právníci AV ÈR zrušili v tomto roce možnost finan -
cování komitétù pøes AV ÈR  a proto je od roku 2018
èlenský poplatek v IUCr hrazen Krystalografickou spoleè -
ností. Komitét IUCr je tedy souèástí právnické osoby
Krystalografická spoleènost, která nyní platí èlenské
pøíspìvky. Komitét nemá svoji právní subjektivitu a
obvykle zasedá spoleènì s Krystalo grafickou radou spo -
leè nosti. 

Již poèátkem 20, století byly provádìny pokusy s rtg
záøením ve Škodových závodech, na mineralogické
fakultì, v Ústavu technické fyziky, atd. Odeznìlo také
nìkolik pøednášek a kurzù, vyšlo nìkolik skript a brožùr
vìnovaných výzkumu pomocí rtg záøení, ale soustavnì se
organizací krystalografie nikdo nezabýval.

 Po konci 2.svìtové války si všechny prùmyslovì
vyvinuté státy uvìdomily, že vítìzství bylo podmínìno 
zejména kvalitou prùmyslu a úrovní rozvoje vìdy. Proto
všechny pokroèilé státy v té dobì masivnì investovaly do
výzkumných pracoviš• a univerzit. V Èeskoslovensku
tento trend znamenal ne pøíliš úèelné investice do rezort -
ních ústavù u výrobních podnikù – vìtšina v 90-tých letech
nepøežila nástup konkurence. Naopak, soustøedìní
nìkolika již existujících a založení desítek nových
výzkum ných ústavù v Akademii vìd se ukázalo natolik
efektivní, že AV ÈR se po otevøení Èeskoslovenska svìtu
hned dostala mezi nejlépe hodnocené výzkumné orga -
nizace ve svìtì. 

Krystalografové jakožto experimentální obor mìli
v dobì studené války velký problém s pøístrojovým vyba -
vením. Èeskoslovensko jako technicky nejrozvinu tìjší
zemì východního bloku nemìla kvùli pøísnému embargu
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kam zboží efektivnì vyvážet a odkud dovážet kvalitní
technologie a souèástky. Skupinì odborníkù kolem Adély
Kochanovské se sice podaøilo pøimìt CHIRANU vyrábìt
vìtšinu pøístrojù pro X-ray filmové metody, ale celý pro -
gram byl vysoce ztrátový, protože nebyl odbyt. Nástup
poèítaèového zpracování obrazu znamenal úplný zánik
projektu, protože vývoj automatických difrakto metrù by
byl mnohonásobnì dražší a odbyt by byl minimální.
Bìhem 70-tých let výroba prakticky zanikla. Po otevøení
trhu do svìta výroba v èeských poboèkách CHIRANY
zcela zanikla. Nicménì, slovenská CHIRANA se po otev -
øení svìtového trhu uchytila a úspìšnì produkuje rtg a další 
zaøízení pro zdravotnictví.

Roz ho vo ry – jed no den ní pu tov ní se mi ná øe o pro -
blé mech struk tur ní ana lý zy  

Poèátky soustavné organizace krystalografické komunity a 
snahy o vytvoøení podmínek pro pravidelnou komunikaci
mezi pracovišti zabývajícími se rtg strukturní analýzou lze
však vystopovat už v roce 1953. První „Rozhovory o aktu -
ál ních otázkách v mikrorentgenu“ organizované prof.
Kocha novskou se odehrály pøed 70 lety v budovì novì
založené Èeskoslovenské akademie vìd (ÈSAV) na
Národní tøídì. Pozvánky a zápisy ze schùzí byly psány
prùklepy na psacím stroji. První záznam v archivu
Krystalografické spoleènosti je až o 4. Rozhovorech
21.dubna 1954, které se konaly v Ústavu Technické Fyziky 
ÈSAV (dnes FzÚ AV ÈR v Cukrovarnické ulici). Až do
26. Rozhovorù pozvánky rozesílal øeditel  ÚTF ÈSAV dr.
Jindøich Baèkovský. Schùze v té dobì øídily a zápis pode -
pi sovali obvykle dr. Simerská a doc.dr. Kochanov ská. 

Vznik “Od bor né sku pi ny pro stu di um struk tu ry
ma te ri á lù” 

Na 27. Rozhovorech dne 12.6.1957 byla ustavena „Pracov -
ní skupina pro studium jemné struktury materiálù“ pod
hlavièkou krajského výboru Èeskoslovenské vìdecko tech -
nické spoleèností – odborné skupiny pro hutnictví a slévá -
rens tví (ÈSVTS HS). Rozhovory se konaly buï v budovì
ÈSAV na Národní tøídì a nebo v nìkterém hostitelském
ústavu. Od 56. Rozhovorù 31.5.1962 jsou pozvánky pode -
piso vány prof. dr. A. Ko cha n ovskou a dr. M. Rozsívalem
(øeditel ÚFPL-novì pøejmenovaný ÚTF).  

75. Rozhovory 19.4.1966 podepsané prof. Kochanovs -
kou byly již poøádané “Odbornou skupinou pro studium
jemné struktury materiálù ionizaèním záøením”, Komise
jaderné techniky Ústøední rady ÈSVTS. Pod touto
hlavièkou byly Rozhovory poøádány až do zøízení samo -
statné Krystalografické spoleènosti v roce 1991.  Od 91.
Rozhovorù se na pozvánkách podepisuje také dr. K. Melka
(tajemník OS). Od 103. Rozhovorù (4. 1. 1971) se na
pozvánkách objevuje též jméno dr. Karla Humla a  stále
èastìji je využíván pøednáškový sál v ÚMCH AV ÈR na
Petøinách. 

Programy Rozhovorù jsou k dispozici na WEBu
Krystalografické spoleènosti od roku 1995, tj. pozvánky na 
229-306 Rozhovory. Pozvánky a zápisy z døívìjších
Rozho vorù jsou k disposici pouze v papírové formì
v archivu Krystalografické spoleènosti.

Zpoèátku byla èinnost odborných skupin pøed -
cházejících vzniku Krystalografické spoleènosti soustøe -
dìna kolem silných osobností jako byla prof. Kochanovská 

a dr. Línek. V prùbìhu osmdesátých let èinnost postupnì
nabývala charakteru spolku a až v roce 1991 byla
vytvoøena samostatnì fungující spoleènost. Zejména
zpoèátku mìla na èinnost skupiny zásadní vliv dvojice
pøedseda-tajemník. Z archivu vyplývá, že v padesátých
letech byly Rozhovory organizovány prof. Kochanovskou
a dr. Kohlem. Od roku 1966 to byla dvojice (prof. A.
Kochanovská - ing. B. Rada), od roku 1968 (prof. A.
Kochanovská - dr.K. Melka), od roku 1975 (dr. A. Línek-
Ing Nehasil), od roku 1978 (dr. A. Línek- J. Hašek). V roce
1978 na konferenci v Modré u Bratislavy byl tajemníkem
zvolen Jindøich Hašek z Ústavu makromolekulární chemie
AV ÈR. Ten kromì Rozhovorù zorganizoval do roku 1985
nìkolik týdenních kurzù se zvanými pøednášejícími  plnì
pokrývající jednotlivé oblasti krystalografie. 

Do roku 1985 byla èinnost Odborné skupiny formálnì
reprezentována pouze pøedsedou a tajemníkem. K vytvo -
øení vnitøní struktury odborné skupiny došlo na kolokviu
v Jenišovì na Lipnu v kvìtnu 1985. Od té doby je orga ni -
zace øízena volenou Krystalografickou radou. Rada
následnì volí funkcionáøe výkonného výboru a rozhoduje
o odborných komisích. Do vedení odborné skupiny byli v
té dobì zvoleni J. Hašek  (pøedseda) a V. Valvoda  (tajem -
ník). Od roku 1989 to byli J. Hašek a R. Èerný. V roce 1990 
se stal tajemníkem spoleènosti R. Kužel. Byly také 
jmenovány komise pro øešení jistých specálních problémù
v té dobì zajímavých. Tato struktura zùstala i po vytvoøení
samostatné Krystalografické spoleènosti v roce 1991. Od
roku 1991 byli do vedení opakovanì voleni J. Hašek
(pøedseda) a R. Kužel (tajemník). Od roku 2018 je souèástí
struktury Spoleènosti též Komitét IUCr.

Poèínaje konferencí „Aplikace strukturní analýzy v
materiálovém výzkumu“ v Jenišovì na Lipnì v kvìtnu
1985 bìží prakticky každým rokem standardní výroèní
konference (zvaná pozdìji STRUKTURA), kde si
úèastníci konference kromì nìkolika zvaných pøednášek
sami hlásí svoje vlastní pøíspìvky. 

Vznik práv nic ké oso by „Krys ta lo gra fic ká spo leè -
nost“

Do roku 1991 nebyla Odborná skupina samostatnou práv -
nic kou osobou. Nemìla samostatné úèetnictví a každá akce 
musela být pod hlavièkou nìjaké “zastøešující” právnické
osoby a musela zaèínat a konèit s nulovým kontem.
Dokumenty se stávaly právnì definovatelné jen prostøed -
nic tvím podpisu. Pro organizaci vìtších akcí a pro vydá -
vání vlastního èasopisu to byla zcela neúnosná situ ace. 

Návrh na vytvoøení samostatného obèanského sdružení 
Krystalo grafické spoleènosti a “Stanovy Krystalografické
spoleènosti” byly pøedloženy k veøejné diskusi shro -
máždìní krystalografù na kolokviu v Malé Morávce v øíjnu 
1988. Ministerstvo vnitra zaregistrovalo Krystalo grafic -
kou spoleènost dne 6.2.1991 podle zákona è. 83/1990 Sb
pod jednacím èislem VSP/1-4934/91R a s DIÈ 006-
 18628192. Novì vzniklá Krystalografická spoleènost se
pøihlásila do v té dobì novì vytvoøené Rady vìdeckých
spoleèností. Tato rada zastupuje èlenské spoleènosti ve
vztahu ke státnímu rozpoètu a vzhledem k Akademii vìd
ÈR. 

Redakce Krystalografické spoleènosti byla formálnì
zaregistrována 31.5.1994. Od té doby spoleènost oznaèuje
neperiodické publikace vlastním mezinárodním èíslem
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ISBN a vydává vlastní odborný èasopis “Ma te ri als Struc -
ture” pod  mezinárodním kódovým oznaèením ISSN 
1210-8529. 

Osamostatnìní rozpoètu Krystalografické spoleènosti
vedlo k  tomu, že v krátké dobì byla Krystalografická spo -
leè nost schopna samostatnì financovat vydávání vlast ního
èasopisu “Ma te ri als Struc ture”, poøádat velké konference,
napø. Evropskou krystalografickou konferenci s 1200
úèast níky v roce 1998, celosvìtový krystalografický kong -
res v roce 2021, samostatnou výstavu “Struktura mikro -
svìta” v pøízemí Národního muzea, zajiš•ovat pronájem a
provoz struk turních databází a významnì dotovat nìkteré
další akce obecného zájmu, napø. pøehlídky studentských
prací, atd. 

Pu b li kaè ní èin nost Krys ta lo gra fic ké spo leè nos ti 

Již v roce 1980 vznikla idea dopravit èlenùm spoleènosti
spoleènì s pozvánkou na semináøe i další informace.
Nebylo to snadné, protože v té dobì byly možnosti tisku
omezené a  tiskarny nekvalitní. Tisk pùvodní proto-formy
Bulletinu na poèítaèi sice umožnil tisk konkrétních adres
pøímo do každého bulletinu, takže vhodným složením
skládanky vznikl dopis již s pøetištìnou adresou. Tisk na
jehlièkové tiskárnì byl ale velmi nevzhledný. Odborná
sku pi na nebyla právnická osoba a tak ani nemohla mít
vlastní fi nance. Proto v té dobì vše probíhalo pøes povìøe -
né “zastøešující organizace”. Financování bìžící pøes
úètárnu KJT ÈSVTS nebo pøes Domy techniky znamenalo, 
že každá akce zaèínala s nulou na úètu a musela konèit s
nulou na úètu.Takže jsme Bulletiny tiskli vždy jako souèást 
nìjaké akce, kde se vybíralo vložné. Podle zásady pokud si
nìkdo nestìžuje, vše je povoleno.  Tisk Bulletinu tedy bylo
možné realizovat jen  v rámci kolokvií, na které bylo vybí -
rá no vložné, obvykle  jen jednou v roce a to tou nejla ci nìjší 
formou. 

V roce 1986 pøichází se svojí iniciativou také S. Ïuro -
viè, který inicioval a po dobu pìti let øídil “Komisi pro
krysta lo grafické názvosloví”. Z. Weiss, který byl
místopøedsedou této komise, zajistil tiskárnu v Ostravì
nejen pro tisk “Krystalografického názvosloví” ale uvolil
se  být též  technickým redaktorem Bulletinu. J.Fiala pøijal
funkci odborného redaktora a v letech 1986-1993 vznikla
serie jedenácti modøe pruhovaných brožur. V roce 1990 již
nebylo možné tisk realizovat “Ostravskou cestou” a  proto
technická èást realizace pøešla zpìt do Prahy.  

Èasopis Ma te ri als Struc ture
Po vzniku Krystalografické spoleènosti  jako samostatné
právnické osoby v roce 1991 jsme mohli pøejít na vydávání
technicky a finanènì nároènìjší formy odborného èaso -
pisu. Redakce Krystalografické spoleènosti byla úøednì
zaregistrována podle nových zákonù v roce 1993. For -
málnì se tak stalo až 31.5.1994. Od té doby spoleènost
oznaèuje nepe riodické publikace vlastním mezinárodním
èíslem ISBN a vydává vlastní odborný èasopis “Ma te ri als
Struc ture” pod  mezinárodním kódovým oznaèením ISSN 
1210-8529. Redakce získala oprávnìní pøidìlovat vlastní
èísla ISBN a ISSN a vyšel první sešit èasopisu Ma te ri als
Struc ture v novém formátu.

Jeho zaøazení do seznamu registrovaných èasopisù pro
výpoèet impakt faktoru však není možné. Velkým
tiskaøským koncernùm se podaøilo prosadit velice sporné

hodnocení lídí podle im pact faktoru èasopisu. Zavedení
novì vznikajícího èasopisu proto vyžaduje obì• nìkolika
desítek vìdcù, kteøí ztratí drahocenné impakt faktory po
dobu nìkolika let potøebných k výpoètu im pakt faktoru.
Nelze se proto divit vìtšinì vìdcù, kteøí øídí své publikaèní
aktivity podle impakt faktorù a kupují si za státní peníze
vysoké impakt faktory od tradièních vydavatelských firem.

Se rie kon fe ren cí ke spe ci a li zo va ným ob las tem
krys ta lo gra fie

Krystalografická spoleènost uspoøádala 14 mezinárod -
ních konferencí z povìøení mezinárodních nevládních
organizací a také nìkolik serii konferencí orientovaným
na speciální témata v krystalografii.

Dále byla spoluorganizátorkou serie deseti RPDK
konferencí (Re gional Pow der Dif frac tion Con fer ences)
a serie kurzù Advanced Meth ods in Bio-crys tal li za tion z
povìøení Federace Evropských biologických spoleèností
FEBS.

Se rie kon fe ren cí „Se tká ní èes kých a slo ven ských
struk tur ních biologù“

S myšlenkou pravidelného roèního setkávání èeských a
slovenských struikturních biologù pøišel a uskuteènil
Bohdan Schnei der. Jako vhodné místo se ukázalo Akade -
mic ké a univerzitní centrum v zámku v Nových Hra dech.
První setkání (14.-16.bøezna 2002) bylo velice úspìš né,
protože iniciovalo spolupráci mezi odlišnými fyzikálními
metodami zkoumání biologických materiálù – rtg difrakce,
neutronová difrakce, maloúhlový rozptyl, spektroskopické 
metody, NMR, molekulární modelování, výpo èetní simu -
lace, atd. Prvních devìt konferencí struk turních bio logù
spoluorganizovala Krystalografická spoleè nost s Centrem
pro komplexní molekulární systémy a biomole kuly, Ústave 
fyzikální chemie Jaroslava Heyrovského AV ÈR, Praha a
Ústavem fyzikální biologie Jihoèeské uni ver sity v Èeských 
Budìjovicích a publikovala též abstrakty v èasopise
Krystalo grafické spoleènosti „Ma te ri als Struc ture“.

Na „Setkání“ 19. bøezna 2010 byl projednán návrh
stanov „Èeské spoleènosti strukturních biologù“ (ÈSSB).
Pøíprav ný výbor a též první zvolený výkonný výbor pro
období  (2010-2015) mìl složení Jan Dohnálek, Rüdiger
Ettrich, Jindøich Hašek, Rich ard Hrabal, Bohdan Schnei -
der, Tomáš Obšil, Vladimír Sklenáø. Od té doby ÈSSB
organizuje tyto konference samostatnì, ale konferenèní
abstrakty jsou stále publikovány v èasopise Krystalo -
grafické spoleènosti „Ma te ri als Struc ture“ spolupráce
obou spoleèností úspìšnì pokraèuje.
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Atri bu ty Krys ta lo gra fic ké spo leè nos ti

Ce chov ní prá vo - 
žezlo Krys ta lo gra fic ké spo leè nos ti

Žezlo bylo vyrobeno nezávislou komisí ve složení: Doc. T. 
Havlík, dr. F. Eichler a ing. M. Petrák a bylo oficiálnì
inaugurováno na kolokviu ve Vojtìchovì u Hvozdu na
Moravì  18.-22.5.1992. Žezlo tvoøí rentgenové lampa oz -
do bená krystaly.
• Násada byla vysoustružena mistrnou rukou ctìného

velmistra doktora Tomáše Havlíka (Košice).
• Rtg lampa vyrobená proslavenou firmou Chirana státní

podnik Modøany, Praha 4, byla vìnována tomuto
bohulibému úèelu velmistrem Ing. Milanem Petrákem
(Ústí nad Labem).

• Drahé kameny umístené kolem zdroje záøení X pochází
zejména z dílnu velmistra Františka Eichlera:

Køemen pochází z  Žulové (Slezko) – dar dr. Františka
Eichlera (Stráž pod Skalskem)

Am fi bol po chá zí z Va le èe (Dou pov ské vrchy) - dílo dr.
Fran tiš ka Eichle ra 

Kal cit je z rud ných dolù na Slo ven sku  –  vì no ván dr.
To má šem Havlí kem 

Py rit po chá zí z uhel ných dolù ve Vin tí øo vì u Cho mu to va 

Ko mi se Hav lík, Pe t rák a Eichler se též jed no my sl ným
pro hlá še ním usta no vi la zpù so bi lou vy dat ná vod
k použitíé in sig nie.

In sig nie  -  pra vi dla a zpù sob použití

§ 1 .

In sig nie je nej vyš ší sym bol Krys ta lo gra fic ké spo leè nos ti
a vy ko ná vá funk ci ce chov ní ho prá va na vìè né èasy.

§ 2 .

Opa t rov ní kem, správ cem a oso bou od po vìd nou za
používá ní in sig nie je úøa du jí cí pre si dent spo leè nos ti. Je
po vi nen in sig nii mi lo vat, chrá nit pøed zneužitím a ucho -
vá vat na chlad ném a su chém mís tì.

§ 3 .

Èle no vé Krys ta lo gra fic ké spo leè nos ti jsou po vi nni pro ka -
zo vat in sig nii pøi mì øe nou úctu a chrá nit ji pøed zne u ctì -
ním. Po cti vý ná lez ce je za její na vrá ce ní do ru kou
opa t rov ní ka od mì nìn.

§ 4 .

Pro styk s in sig nií pla tí zvlášt ní pra vi dla:

A. v okru hu 2 me t rù je za ká zá no požívat po tra vi ny, 
      ná po je a øe šit ná rod nost ní pro blé my,

B. je za ká zá no lí bat in sig nii na bery li o vá okén ka,

C. je za ká zá no me cha nic ky na ru šo vat vá kuum in sig nie.

§ 5 .

Tato pra vi dla pla tí na vìè né èasy, mi ni mál nì však na
dobu jed no ho roku. Mo hou být zmì nì na pou ze pøi vy jí -

meè né pøí ležitos ti a to zvlášt ní ko mi sí, kte rá se pro hlá sí
za zpù so bi lou tyto zmì ny pro vést.

Ve Vojtìchovì u Hvozdu na Moravì dne 20.5.1992 
     Tomáš Havlík, František Eichler, Mi lan Petrák v.r.

Znak Krys ta lo gra fic ké spo leè nos ti

De sign znaku Krystalografické spoleènosti pochází z dílny 
proslulého mistra Zdenka Zikmunda, doktora pøírodních
vìd, svìtovì proslulého pracemi o symetrii fázových roz -
hraní. Znak Krystalografické spoleènosti byl vybrán na
kolokviu v Malé Morávce na základì konkurzu vyhlá -
šeného v lednu 1988. Vítìz konkurzu Z.Zikmund ve znaku
zobrazil šestièetnou symetrii krystalù a difrakci rtg záøení
(X-Rays) na møížových rovinách krystalu. 
Znak má mnoho zdaøilých obmìn k pøíležitosti význam -
nìjších konferencí z rukou R. Kužela a L .Dobiá šové.

Vztah Krys ta lo gra fic ké spo leè nos ti k me zi ná rod -
ním or ga ni za cím

Z mezinárodního hlediska jsou dùležité vztahy spoleènosti
k Mezinárodní krystalografické unii (IUCr) a k Evropské
krystalografické asociaci (ECA). 

In ter na tional Un ion for Crys tal log ra phy (IUCr)  
https://www.iucr.org/
Mezinárodní krystalografická unie (In ter na tional Un ion of
Crys tal log ra phy - IUCr) vznikla v prùbìhu roku 1947 a
byla pøijata do Mezinárodní rady vìdeckých unií  (ICSU)
dne 7.4.1947. Základní aktivity IUCr  - vydávání èasopisù,
poøádání kongresù IUCr, práce komisí specializovaných na 
jednotlivé podobory krystalografie se plnohodnotnì
rozbìh ly již v roce 1948. Èeskoslovensko patøí mezi pìt 
zakládajících èlenù IUCr spoleènì s USA, Velkou Británií, 
Norskem a Kanadou na prvním kongresu IUCr v roce 1948 
v Bostonu díky a Prof. Františkovi Slavíkovi a Prof. Jiøímu
Novákovi (øediteli Mineralogického ústavu PF UK
v Praze). Èeskoslovenský národní komitét IUCr byl do
IUCr pøijat 16.10.1948. Èlenství Èeskoslovenského národ -
ního komitétu (NK) bylo pùvodnì financováno Radou
vlády pro zahranièní styky a pøes Pøírodovìdeckou
fakultou Karlovy Univerzity. Po delších sporech zdali
krystalografie patøí pod mineralogii, hutnictví, fyziku a
nebo chemii došlo k pøevedení komitétu pod fyzikální
sekci ÈSAV. 

Z archivních materiálù dále vyplývá že po pøevedení
NK do ÈSAV od 11.11.1957 byla pøedsedou NK prof.
Kochanovská. Od 27.10.1976 to byl prof. Garaj. V letech
(1982-1991) pøedsedal NK dr. K. Huml, v letech 
(1992-1997) dr. M. Dunaj-Jurèo a potom dr. R. Kužel
(1998-2001). Po rozdìlení Èeskoslovenska nebyl Komitét
rozdìlen a skládá se nyní ze ètyø osob volených Vìdeckou
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radou Krystalografické spoleènosti a ètyø osob volených
Odbornou skupinou chémie tuhej fáze Slovenské VTS. 

První celosvìtový kongres IUCr byl zorganizován
28.7.-3.8.1948 na Harvardské universitì v Bostonu na
pozvání Americké krystalografické spoleènosti. Od té
doby se kongresy IUCr navštìvované 2 až 4 tisíci úèastníky 
opakují až  do dnešní doby v pravidelných tøíletých inter -
valech.

 V roce 1948 IUCr vydávala pouze jediný èasopis Acta
Crystallographica. V souèasné dobì IUCr vydává celkem
jedenáct èasopisù oznaèených Acta Crystalographica A, B, 
C, D, E, F specializovaných na jednotlivé podobory
krystalografie, dále èasopis Jour nal of Syn chro tron Ra di a -
tion, Jour nal of Ap plied Crys tal log ra phy, IUCr data, IUCr
Jour nal  a News let ter IUCr. Tištìné papírové vydání všech 
èasopisù IUCr od roku 1948 zabírá v knihovnì 15 metrù.
Všechny èasopisy jsou však nyní samozøejmì dostupné i
v digitální formì.

V komisích IUCr  pracovalo nìkolik desítek lidí z ÈR.
Prof. R. Kužel pracoval  po dvì volební období 

v exekutivì  IUCr a Krystalografická spoleènost poøádala
Krystalo grafický Kongres IUCr v Praze v roce 2021. 
Eu ro pean Crys tal lo graphic As so ci a tion (ECA)
 https://ecanews.org/

V letech kdy není kongres IUCr je od roku 1973 poøádána
také Evropská krystalografická konference (Eu ro pean
Crystallograpic Meet ing – ECA (https://ecanews.org/
meet ings/). Evropská krystalogra fická asociace „Eu ro pean 
Crys tal lo graphic As so ci a tion“ (ECA) byla založena až
bìhem sedmnácté ECM-17 konference v Lisabonu.
Konfe rence ECM-18 poøádaná Krystalografickou
spoleè ností v roce 1998 v Praze tedy byla první konfe -
ren cí pod patronátem fungující Evropské krystalo gra -
fické spoleènosti. 

V zájmových skupinách pracuje stále nìkolik èeských a 
slovemských krystalografù. K. Huml byl v minulosti 7 let
prezidentem ECA. J. Hašek je øadu let v  radì ECA a devìt
let byl auditoren ECA. R. Kužel  byl v minulostí ve výkon -
ném výboru ECA. V souèasné dobì pracuje ve vykonném
výboru ECA Jan Dohnálek z BTU AV ÈR.
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Seznam vícedenních konferencí organizovaných Krystalografickou spoleèností resp 
Odbornou skupinou pøed r. 1991

Struc ture of Or ganic Sol ids  16.-19.9.1968 Praha ÚMCH AVÈR

1. Kolokvium – Møíž a soumìrnost 4.- 6. 3.1969              Smolenice zámek
2. Kolokvium – Teorie difrakce  13.-16.10.1969 Velké Karlovice
3. Kolokvium – Matematické metody  20.-24.4.1970 Velké Karlovice
4. Kolokvium – Krystal vlastnosti 5.-9.10.1970 Velké Karlovice
5. Kolokvium – Rozptyl rtg a neutronù     5.-9.4.1971              Velké Karlovice
6. Kolokvium – OD struktury 29.5-2.6.1972  Chocerady
7. Kolokvium – Møížové parametry 23-27.10.1972  Velké Karlovice
8. Kolokvium – FORTRAN 28.5-8.6.1973  Velké Karlovice

Inter. Sum mer School on Crys tal lo graphic Com put ing  28.7-5.9.1975   Aula VŠZ v Suchdole PRAHA 

9. Kolokvium - konference     1978              Modra, Slovensko
Øešení fázového problému 8.-11.9.1980  Visalaje
Experimentální techniky 5.-9.10.1981  Bechynì zámek
Kolokvium Krystalochem. silikátù           10.-11.4.1981             Stupava
Akt.problémy práškovej difrakcie     1982               Liptovský Mikuláš
Matematické metody I 26.-30.9.1983  Chlum u Tøebonì
Výpoèetní metody 18.-21.9.1984  ÚMCH AVÈR Praha
Kryštalografia a chémia silikátov II 2.-4.5.1984  Stupava
Aplikace strukturní analýzy 27.-31.5.1985  Lipno- Jenišov
Matematické metody II                19.-23.5.1986            Stará Lesná

Small an gle scat ter ing                13.-16.3.1987           ÚMCH AVÈR Praha

AMEX – Ad vanced Meth ods                5.-9.10.1987           Karlovy Vary – Pupp
Krystalochemie a výzkum  materiálù         3.-7.10.1988             Malá Morávka – Jeseníky 
Výpoètové a experimentálné metody         15.-19.5.1989             Stará lesná, Tatry

AMEX – Ad vanced Meth ods II 20.-24.8.1990               Pyramida Praha 

Matematické metody III  27.-31.5.1991                Herlany, Slovensko
Reálná struktura  látek                18.-23.5.1992           Vojtìchov
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Experimentální techniky 6.-10.6.1994  Ostrava  VŠB
Size-Strain                Au gust 1995            Liptovský Mikuláš
Metody studia struktury látek               24.-28.6.1996            Staré Hamry, Beskydy
Struktura a funkce biol.materiálù+PSP1   10.-12.6.1997               Praha ÚMCH AV ÈR

Eu ro pean Crys tal lo graphic Meet ing-18   15.-20.8.1998               Praha ÈVUT

Struktura 1999 + PSP3            14.-18.6.1999             Hodonín u Kunštátu
Struktura 2001 + PSP4            18.-22.6.2001             Bedøichov, Fortuna
Experimentální metody 2002                  17.-21.6.2002           Ostravice
Výpoèetní metody 2003 + PSP5            16.-20.6.2003             Nové Hrady, zámek

EPDIC-9   2.-5.9.2004                Praha, ÈVUT
7th XTOP                               7.-10.9.2004             Prùhonice

Struktura 2005 + PSP6             20.-23.6.2005             Tøeš•
Sychrotron. ra di a tion + Neu tron scatt.    21.-25.6.2006               Grenoble
Struktura 2007 + PSP7             18.-21.6.2007             Dvùr Králové
Struktura 2008 + RPDK             16.-20.6.2008             Valtice
Struktura 2009 + PSP8                      22.-25.6.2009          Hluboká nad Vltavou
Struktura 2010              14.-18.6.2010             Soláò
Struktura 2011 + PSP9                      20.-23.6.2011          Turnov
Struktura 2012 výpoèetní metody            11.-14.6.2012             Klatovy
Struktura 2013  + PSP10                    9.-13.9.2013          Èeškovice
Struktura 2014                                      9.-12.6.2014                    Kutná Hora
Struktura 2015 + PSP11              22.-25.6.2015             Luhaèovice

Aperiodic 2015               30.8-4.9.2015             Praha, Bøevnovský klášter
ICCBM-16 Crys tal.Biol.Mol e cules         2.-7.7.2016              Praha, Pyramida
8th  XTOP 2016               4.– 8.9.2016            Brno, kino Scala

Struktura 2016             12.-15.9.2016             Tábor
Struktura 2017 + PSP12            19.-22.6.2017             Telè
Struktura 2018             18.-21.6.2018             Harrachov
Struktura 2019 + PSP13            10.-13.6.2019             Ždár nad Sázavou
Struktura 2020 + PSP14            25.-27.11.2020             on line (Praha, MFF)

25th Gen.As sem bly &Con gress of IUCr  14.-21.8.2021               Praha KCP - hybridní

Struktura 2022 + PSP15            20.-24.6.2022             Tábor

5.School on Aperiodic Crys tals           23.-27. 5.2022             Kutná Hora
HEC-24             22.-24.10.2022             Lipno, Dolni Vltavice

Tuènì jsou vytištìný mezinárodní konference 
Zkratky:
AMEX = Ad vanced Meth ods in X-ray anal y sis
PSP  = pøehlídka PhD a studentských prací v oboru krystalografie (první dvì organizovala FJFI)
XTOP = X-ray to pog ra phy and high-res o lu tion dif frac tion
EPDIC = Eu ro pean Pow der Dif frac tion Con fer ence
RPDK = Regionální Pow der Dif frac tion Konference 
HEC = Heart Eu rope Bio-Crys tal log ra phy Meet ing 

                   (mezinárodní pøehlídka PhD studentských prací z oboru strukturní biologie)
IUCr = In ter na tional Un ion for Crys tal log ra phy – mem ber of ICSU
KCP = Prague Con gress Cen tre
ICCBM = In ter na tional Con fer ence for Crys tal li za tion of Bi o log i cal Mol e cules 
Výše uvedený seznam konferencí se týká pouze nìkterých z 81 vícedenních akcí.  
Jednodenních semináøù uspoøádala Krystalografická spoleènost do roku 2023 celkem 307. 
Jejich seznam je na WERB stránkách spoleènosti od roku 1995. 
Programy Rozhovorù od roku 1953 do 1994 jsou dostupné pouze v tištìné formì na papíru v archivu Spoleènosti. 
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L2

CRYSTALLOGRAPHY AT THE CZECH GEOLOGICAL SURVEY 

F. Laufek

Czech Geo log i cal Sur vey, Geologická 6, 152 00 Prague 5, Czech Re pub lic

frantisek.laufek@ge ol ogy.cz

The task of the Czech Geo log i cal Sur vey, es tab lished in
1919, is to pro vide the state geo log i cal ser vice for the
Czech Re pub lic and to per form re search in geosciences
and re lated sci en tific dis ci plines. The Czech Geo log i cal
Sur vey (for merly Czech Geo log i cal In sti tute) has the stat u -
tory re spon si bil ity to gather, store and in ter pret geo log i cal
in for ma tion so that the state ad min is tra tion can take ap pro -
pri ate de ci sions about na tional eco nomic and en vi ron men -
tal is sues. Lab o ra tory of X-ray Dif frac tion of the Czech
Geo log i cal Sur vey has long his tory and to day it is a part of
a De part ment of Rock Geo chem is try.

Lab o ra tory is equipped by two pow der diffractometers
Philips XPert and Bruker D8 Ad vance. The lat ter is
equipped with Cu and Co X-ray tubes, Lynx Eye-XE de -
tec tor, mo tor ized XYZ trans la tion stage, op tion of au to -
matic load ing of sam ples (Fllip-Stick for 9 sam ples) and
par a bolic Göbel mir ror for Cu ra di a tion. Mill McCrone is

used for stan dard mill ing of pow der sam ples. Part of the
Lab o ra tory is a work shop for sep a ra tion of clay frac tion

(frac tion be low 2 mm), prep a ra tion of ori ented spec i men
and sub se quent spe cific treat ment of pre pared spec i mens.
The main ac tiv i ties of the Lab o ra tory can be di vided in
three groups:

1) The rou tine (quan ti ta tive) phase anal y sis of var i ous 
        sam ples in clud ing rocks, drill cores, sep a rated 
        min er als, heavy min eral con cen trates, syn thetic
        prod ucts. 

2) Sep a ra tion and sub se quent min er al og i cal anal y sis of 
        clay frac tion

3) Re fine ment and so lu tion of crys tal struc tures of 
        min er als and syn thetic phases con tain ing 
        plat i num-group el e ments (in col lab o ra tion with 
        In sti tute of Physics, Prague).

L3

RENTGENOVÁ DIFRAKCE A ELEKTRONOVÁ MIKROANALÝZA V ODDÌLENÍ
ANALYTICKÝCH METOD GEOLOGICKÉHO ÚSTAVU AVÈR

R. Skála, Z. Korbelová, M. Š•astný

Geologický ústav Akademie vìd Èeské republiky, v. v. i., Rozvojová 269, 16500 Praha 6 – Lysolaje

skala@gli.cas.cz

Historie do r. 2009
Geologický ústav Akademie vìd Èeské republiky, v. v. i.
prošel spletitým vývojem zahrnujícím èetná sluèování
s jinými akademickými geovìdními instituty a opìtná
oddìlování z nich nebo reorganizace v rámci existujících
ústavù. Geologický ústav ÈSAV (GÚ) byl založen 1. 7.
1960 slouèením laboratoøí paleontologie, inženýrské geo -
logie a pedologie, vzniklých v r. 1953 jako specializo va ná
vìdecko-výzkumná pracovištì (laboratoøe) pro vybra né
dílèí obory geologických vìd v rámci Èesko slovenské
akademie vìd (ÈSAV), která jako taková byla konsti tuo -
vána v roce 1952. Paralelnì z laboratoøe geoche mie vznikl
Ústav geochemie a nerostných surovin ÈSAV (ÚGNS). V
roce 1964 probìhla reorganizace GÚ ÈSAV se zaèlenìním
èásti pracovníkù ÚGNS ÈSAV. V polovinì roku 1969 byl
vytvoøen Ústav experimentální mineralogie a geochemie
ÈSAV (ÚEMG) delimitací èásti pracovníkù GÚ ÈSAV.
Ke konci roku 1978 byla pùsobnost ÚEMG ÈSAV
ukonèena a pracovníci byli opìtnì zaèlenìni do GÚ
ÈSAV. Život GÚ byl však doslova jepièí, již po dvou
mìsících byl zrušen a zaèlenìn do Hornického ústavu
ÈSAV (HÚ) za vzniku Ústavu geologie a geotechniky
ÈSAV (ÚGG). Po Sametové revoluci byl ÚGG ÈSAV zru -

šen (28. 2. 1990) a Geologický ústav ÈSAV (GLÚ) byl
zno vu zøízen s úèinností od 1. 3. 1990 jako státní rozpoè -
tová organizace. A nakonec, od 1. 1. 2007 se GLÚ stává
veøejnou výzkumnou institucí.

Podobnì jako s celým ústavem to bylo i s Oddìlením
analytických metod. Napøíklad právì dnešní laboratoø
rentge nové difrakce jako souèást oddìlení mineralogie
postup nì a v rùzných podobách cestovala takøka po celé
Praze. Po krátkém exilu na Pøírodovìdecké fakultì UK
byla v roce 1961 dislokována do druhého patra budovy v
Chotkovì ulici è. 4 („Domov øeckých uprchlíkù“) odkud se 
v roce 1965 pøestìhovala do Mánesovy ulice è. 74. V té
dobì bylo významnou náplní zejména strukturní studium
jílových minerálù. K slovutnosti laboratoøe tehdy pøispìli
pøedev ším Prof. RNDr. Zdenìk Johan, CSc. a RNDr. Ervín 
Slánský, CSc., spoluautoøi (spoleènì s Robertem Rotte -
rem) knihy Analýza látek rentgenovými paprsky (SNTL -
Nakladatelství technické literatury, Praha (1970) 257 s.).
Vyvrcholením tohoto vývoje pak byla emigrace vìtšiny
pracovníkù oddìlení mineralogie po srpnových událostech
1968, což vyústilo v jeho zrušení a pøevedení rentgenové
laboratoøe do Lysolají. To je zároveò mo ment, kdy



oddìlení nabylo dnešních obrysù za vzniku Laboratoøe
fyzikálních metod. 

Na pracovištì v Praze–Lysolajích, které bylo pøebu do -
váno z jednopatrové budovy bývalého skladištì (Obr. 1a),
se pøestìhoval mimo rentgen-difrakèní instrumentace i
transmisní elektronový mikroskop Tesla. O tøi roky pozdìji 
(1972) byly ústavu pøidìleny finanèní prostøedky (1,5
milionu Kès) na koupi elektronového mikroanalyzátoru
(EPMA) od japonské firmy JEOL. K této události se pojí z
našeho souèasného pohledu úsmìvná historka – akademik
Vladimír Zoubek, který se o pøidìlení financí zasadil, si je
pojistil tím, že hned po vyrozumìní o kladném vyøízení
žádosti dal zprávu o této události do deníku Veèerní Praha.
Pøístroj JEOL JXA 50A byl uveden do provozu v únoru
1973. Mgr. Karel Jurek, CSc. vybudoval v Ústavu experi -
mentální mineralogie a geochemie na svou dobu moderní
laboratoø, stal se jejím vedoucím a byl jím až do roku 1980,
kdy odešel do Ústavu fyziky pevných látek (dnešní
Fyzikální ústav AVÈR, v. v. i.). Hovoøíme-li o Karlu
Jurkovi, nelze nezmínit knihu, kterou spoleènì napsali s
doc. Ing. Václavem Hulínským, CSc. z VŠCHT (Zkoumání 
látek elektronovým paprskem. SNTL - Nakladatelství
technické literatury, Praha (1982) 401 s.). Mezi lety 1980 a
1986 pracovištì vedl Ing. Jan Blahoslav Kolman. Od roku
1986 se ve vedení laboratoøe støídali Ing. Drahoš Rykl,
CSc., RNDr. František Pechar, CSc. a Ing. Pavel Podracký, 
CSc. V roce 1990 se vedení laboratoøe ujala Ing. Anna
Langrová. V témže roce byl poøízen nový EDS analyzátor
EDAX. Od poloviny roku 1994 po odstranìní spektro -
metrù byl JEOL JXA 50A využíván jako elektronový
mikroskop s EDS analyzátorem (Obr. 2a). V roce 2009 byl 
provoz ukonèen a pøístroj rozebrán. Na místì operátorù se

v období od poøízení elektronového mikroanalyzátoru až
do r . 1990 mimo již zmínìných vystøídali M. Kuèerová, M. 
Kozumplíková, p.ch. L. Megarskaja, CSc., H. Souèko vá, a
p.g. L. Thin.

Pøíprava vzorkù pro mìøení pomocí EPMA a SEM
obvykle vyžaduje pokrytí jejich povrchu vodivou vrstvou
uhlíku nebo kovu, a proto provázejí historii laboratoøe
systémy na vakuové napaøování uhlíku a iontové
naprašování kovu.  Nejstarší systém z roku 1968, který je v
souèasné dobì stále v provozu a slouží k depozici vrstvy
zlata na povrch objektù, je systém Carl Zeiss HBA 1. V
roce 1976 k nìmu pøibyl pøístroj firmy VEB Hochvakuum
Dresden B30.

Kvantitativní chemická mikroanalýza pomocí EPMA
se obvykle realizuje na leštìných rovinných površích –
typicky se pøipravují tzv. leštìné výbrusy nebo leštìné
nábrusy. Pro pøípravu tìchto preparátù vznikla na
pracovišti brusírna. V brusírnì byly instalovány pily a
brusky Struers Discoplan TS (2005), Montasupal (1977), a
leštící stroje Struers Planopol-3 (1989), Kent Mark II
(1970) a MTH APX-010 s MTH KOMPAKT-1031 (2005).

Rentgenová difrakce se pøístrojovì postupnì opírala o
práškové filmové difrakèní komory vèetnì komory Guinie -
ro vy pro studium jílových minerálù a práškový difrakto -
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Obrázek 1. Historická (dnes již neexistující (a)) a nová (b) budova
Geologického ústavu, kde sídlí Oddìlení analytických metod.
Foto: M. Filippi.

Obrázek 2. Elektronový mikroanalyzátor JEOL JXA 50A v
„odstrojené podobì“ fungoval mezi lety 1994 a 2009 jako
rastrovací elektronový mikroskop s ED spektrometrem EDAX
(a). V roce 2010 byl nahrazen SEM TESCAN VEGA3 XMU (b).
Foto: Z. Korbelová (a) a R.Skála (b).



metr DRON (získán v r. 1979). K dispozici byly i mono -
krystalové komory, napø. precesní komora STOE. V roce
1997 dochází k významnému kvalitativnímu posu nu náku -
pem práškového rtg. difraktometru Philips X’Pert (s gene -
rá torem PW 1830 øídící jednotkou PW 3710 MPD a gonio-
met rem PW 3020) vybaveného sekundárním grafi tovým
monochromátorem a proporcionálním bodovým detek -
torem (Obr. 3a). Mezi pracovníky, kteøí v tomto období do 
laboratoøe rentgenové difrakce patøili, jsou RNDr. Alexej
Ždimera, Ing. Jiøí Obrda, RNDr. František Pechar, CSc.,
Jiøí Dobrovolný nebo RNDr. Karel Melka, CSc.

V roce 2002 byl do oddìlení zakoupen elektronový
mik ro analyzátor (EPMA) CAMECA SX-100 (Obr. 4a).
Pøístroj byl vybaven ètyømi vlnovì disperzními krystalo -
vými spektrometry s celkovì 12 analytickými krystaly.
Rozsah analyzovatelných prvkù byl od B do U. K zobra ze -
ní studovaných vzorkù se používaly detektory zpìtnì odra -
žených elektronù (BSE) a sekundárních elektronù (SE). 

Náplò práce laboratoøe byla velmi diversifikovaná.
Hlavní souèástí byl vìdecký servis pro ostatní vìdecká
oddìlení GLÚ, ale také poskytování analytických služeb
dalším akademickým ústavùm, vysokým školám nebo i
komerèním subjektùm. Mezi ty zajímavìjší práce patøilo
studium minerálních fází a zejména struktur hornin ze
zrnek a prachu regolitu ze sovìtských lunárních sond Luna. 
Na první pohled ménì atraktivní, nicménì dùležitý, byl

výzkum køídových a terciérních sedimentù (projekt
KOHHINOOR) a struktur zeolitù.

Doba moderní (od r. 2009)
V øíjnu 2007 byla zahájena stavba nové budovy GLÚ
(Obr. 1b). Dne 18. 8. 2009 probìhla její kolaudace a stará
hlavní budova byla k 31. 8. 2009 vystìhována. Po tomto
datu mùžeme s ohledem na skuteènost následující postupné 
akvizice 5 nových analytických pøístrojù hovoøit o pøecho -
du pracovištì do „doby moderní“. Z Laboratoøe fyzikál -
ních metod a pozdìji Laboratoøe analytických metod
(2011-12) resp. Laboratoøe analytických metod a fyzikál -
ních vlastností hornin (2013-14) se v r. 2015 stalo Oddìlení 
analytických metod s laboratoøemi rentgenové difrakce,
elektronové mikroanalýzy, Ramanovy a infraèervené
spektroskopie a brusírnou.

Laboratoø rentgenové práškové difrakce 
V dobì masívního nástupu poziènì citlivých detektorù
stávající difraktometr Philips nezadržitelnì morálnì
zastarával. Vyvstala tak potøeba jeho nahrazení novým,
modernìjším pøístrojem.

V prosinci 2011 byl nainstalován práškový rentgenový
difraktometr Bruker D8 DISCOVER v Bragg-Brentanovì
geometrii (Obr. 3b). Pøístroj je vybavený primárním foku -
saèním monochromátorem Johanssonova typu a poziènì
citlivým lineárním detektorem LynxEye. Difraktometr
umožòující sbìr dat v reflexním uspoøádání, ve foliové
transmisi i v kapiláøe. Difraktometr je dále možno pøestavìt 
na bìžné Bragg-Brentanovo uspoøádání bez dalších
optických èlenù. Také je možné mikrodifrakèní uspoøádání 
s polykapilární optikou a kolimátory o prùmìrech svazku
100, 300, 500 µm a 1 mm s motori zovaným X-Y-Z stolkem 
a rotací vzorku podle osy Z.

Základní správa a vyhodnocení záznamù je provádìno
softwarem DIFFRAC.EVA, který také slouží pro kvali -
tativní a semi-kvantitativní fázovou analýzu a pøípad nì pro 
hrubý odhad mikrostrukturních parametrù. Pro identifikaci 
fází byla pùvodnì používána databáze ICDD PDF-2 ve
verzi z r. 2011 dodaná s difraktometrem. V r. 2020 byla
poøízena databáze ICDD PDF-4 Ax iom 2020 obsahující
záznamy odpovídající pøevážnì standardním laboratorním
podmínkám, což zcela vyhovuje profilu pracovištì. Na
pracovišti se zabýváme rovnìž strukturními zpøesnìními a
kvantitativní fázovou analýzou, pro které použí váme
pøedevším soft ware DIFFRAC.TOPAS, aèkoliv v nìk -
terých pøípadech nacházejí uplatnìní i prog ra my FullProf,
JANA a GSAS-II, které jsme používali pøed poøízením
difraktometru Bruker. 

Do této doby spadá i vznik mimoøádnì cenìné knihy
Encyklopedický pøehled jílových a pøíbuzných materiálù,
vydané v r. 2014 nakladatelstvím Ac a de mia Praha, jejímiž
autory jsou RNDr. Karel Melka, CSc. (*1930-†2015),
emeritní pracovník oddìlení, a RNDr. Mar tin Š•astný,
CSc, rovnìž zamìstnanec GLÚ.

V nové budovì se provoz laboratoøe pojí se jmény
RNDr. R. Skály, Ph.D., Mgr. A. Kallistové, Ph.D. a Mgr. P. 
Mikyska, Ph.D.
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Obrázek 3. Práškový rtg. difraktometr Philips používaný mezi
lety 1997a 2012 (a). Instalace stolku pro kapilární transmisi na
goniometr Bruker D8 (b). Foto: R.Skála.



Laboratoø elektronové mikroanalýzy (a brusírna)
Laboratoø je aktuálnì vybavena rastrovacím elektronovým
mikroskopem (SEM) TESCAN VEGA3 XMU (Obr. 2b)
poøízeným v r. 2010. Jedná se o mikroskop s termionickým
wolframovým zdrojem a možností práce v nízkém vakuu.
Velká komora nejen umožòuje práci s relativnì velkými
vzorky, ale navíc poskytuje i dostateèný poèet portù pro
instalaci detektorù. V souèasnosti (kvìten 2023) je SEM
osazen pro úèely zobrazování detektory zpìtnì odražených 
elektronù (BSE), sekundárních elektronù (SE) Everhart-
 Thornleyho typu, dále detektorem sekundárních elektronù
v nízkém vakuu (LVSTD). Schopnost práce v nízkém
vakuu dovoluje zobrazování a èásteènì i analýzu vzorkù,
aniž by byly zvodivìny. To v oblasti nejen geologických
vìd v pøípadì, kdy není z jakýchkoliv dùvodù pøedmìt
vhodné nebo dokonce možné ovlivnit depozicí napø.
uhlíku nebo zlata, pøedstavuje dùležitou funkci. Pro
chemickou mikroanalýzu je SEM vybaven energiovì
disperzním rtg. spektrometrem (EDS) Ox ford Ultim Max
65. Tento spektrometr v roce 2020 nahradil pùvodní
detektor Bruker QUANTAX 200.

Do nové budovy byla odstìhována kromì rentge -
nového difraktometru Philips i elektronová mikrosonda.
Ta byla v roce 2015 rozšíøena o ED rtg. spektrometr Bruker 
X-Flash 5010 pro rychlé ovìøování složení. S pøibývajícím
stáøím se ovšem péèe o tento klíèo vý pøístroj stávala
ekonomicky neudržitelnou. Vyvstala tedy potøeba jeho
nahrazení.

Nejnovìjší pøírùstek do pøístrojového parku oddìlení
tak pøedstavuje elektronový mikroanalyzátor JEOL
JXA-8230 (Obr. 4b) poøízený v roce 2019. Umožòuje
alternativnì využívat W anebo LaB6 zdroj elektronù. Je
vybavený pìti vlnovì disperzními krystalovými spektro -
metry nesoucími celkem 14 analytických krystalù. Pøístroj
umožòuje analýzu prvkù od B do U. K zobrazení
studovaných vzorkù se používají BSE, SE a panchro -
matické CL detektory. Pro rychlý screen ing složení je
EPMA vybavena ED rentgenovým spektro metrem. 

„Muzejní sbírku“ pøístrojù urèených ke zvodivìní
preparátù pro analýzu SEM nebo EPMA, které byly do
nové budovy nastìhovány ze staré laboratoøe, v roce 2014
upgradoval kombinovaný systém s výmìnnými vložkami
pro vakuové napaøování uhlíku nebo iontové naprašování
kovu Q150T ES britské firmy Quo rum Tech nol o gies Ltd. 

Drobného upgradu (2017) se doèkala i brusírna, kam
byl zakoupen pøístroj Buehler PetroThin pro výrobu
leštìných výbrusù k doplnìní stávajícího vybavení.

Na místì operátorù SEM/EPMA v novém období
pracovali nebo pracují (v abecedním poøadí): Ing. A.
Langrová, RNDr. Z. Korbelová, Ing. Š. Køížová, Ph.D.,
Mgr. N. Mészárosová, Ing. V. Mocová, Ph.D., RNDr. E.
Pecková, Ph.D. O chod brusírny se stará J. Jabùrková.

Laboratoø Ramanovy a infraèervené spektroskopie
Jako komplementární techniky k rtg. difrakci resp. elektro -
nové mikroanalýze jsou v oddìlení používány metody vib -
raè ní spektroskopie. 

Ramanùv mikrospektrometr S&I MonoVista CRS+
(zakoupen v roce 2015) je vystavìn na mikroskopu Olym -
pus BX-51 WI, spektrometru Prince ton In stru ments
SpectraPro SP2750 (ohnisková vzdálenost 750 mm a
clonové èíslo f/9,7) a CCD detektoru ANDOR iDus 416
s 2000 × 256 pixelù (velikost pixelu 15 µm). Excitaèní
lasery mají vlnové délky 488 nm, 532 nm a 785 nm. Mikro -
skop je urèen pro pozorování vzorkù v odraženém nebo
procházejícím svìtle; k dispozici je možnost polarizace. Na 
mikroskopu jsou instalovány objektivy: 4×, 10×, 50×, 50×
LWD, 100× a 100× LVD. Vzorky jsou umístìny na poèíta -
èovì øízeném motorizovaném stolku. Prostorové rozlišení
s objektivem 100× je 1 µm laterálnì a 2 µm axiálnì. Systém 
umožòuje sbìr spekter v rozsahu 60–9300 cm–1 s exci -
taèními lasery 488 nm a 532 nm a 60–3500 cm–1 s exci -
taèním laserem 785 nm. Spektrální rozlišení je lepší než 1,0 
cm–1 pro møížku s hustotou 1800 vr/mm a excitaèní la ser
532 nm a 0,65 cm–1 pro møížku s hustotou 1200 vr/mm a
exci taèní la ser 785 nm.

V roce 2017 byl poøízen infraèervený spektrometr s
Fourie rovou transformací (FTIR) Thermo Sci en tific Nico -
let iS-50 s vestavìným pøíslušenstvím pro støední a vzdále -
né infraèervené záøení a nástavcem pro techniku zesla -
be ného úplného odrazu (ATR) s diamantovým krystalem.
Spektrometr je vybaven keramickým zdrojem infra èer ve -
ného záøení (9600 – 50 cm–1) a detektorem DLaTGS s KBr
okénkem. V transmisním uspoøádání pokrývá spektrometr
rozsah vlnoètù 7800 – 350 cm–1. V režimu ATR jsou
pokrytá vlnoèty 4 000 – 100 cm–1 v závislosti na použitém
dìlièi svazku.
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Obrázek 4. Elektronový mikroanalyzátor CAMECA SX-100
provozovaný v letech 2002 až 2019 (a) a jeho nástupce JEOL
JXA-8230 Superprobe (b). Foto: R.Skála.
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Sou èas ná ná plò prá ce od dì le ní

Oddìlení v prùbìhu své ex is tence zaèalo spolupracovat s
mnoha dalšími ústavy Akademie vìd  (napø. Archeo logic -
kým ústavem, v.v.i., Geofyzikálním ústavem, v.v.i., Ústa -
vem fotoniky a elektroniky, v.v.i., Ústavem chemic kých
procesù, v.v.i., Ústavem struktury a mechaniky hornin,
v.v.i., Ústavem teoretické a aplikované mechaniky, v.v.i.),
s vysokými školami (napø. s Pøíro dovìdeckou fa kul tou
Univer zity Karlovy, Katolickou teologickou fakul tou
Univerzity Karlovy, Èeskou zemìdìlskou univerzitou,
Vysokou školou chemicko- technologickou, Jihoèeskou
univerzitou), se státními institucemi (napø. Èeskou geolo -
gic kou službou, Národní galerií, Národním muzeem,
Národ ním památkovým ústavem, Generálním øeditelstvím
cel) i s prùmyslovými subjekty (napø. Preciosou a. s., Bala -
ko mem a. s., Safinou a. s.).

Mimo to ale pracovníci oddìlení bìžnì provádìjí i
výzkum vlastní. Byla tak napø. studována mikrostruktura
biogenního apatitu zubní skloviny, aspekty mikrostruktury
nìkterých minerálù aplikovatelné pro otázky ukládání
radio aktivního odpadu, struktury minerálù vèetnì popisu
nových druhù, chemismus tektitù vèetnì vltavínù, struk -
turní aspekty meteoritických sulfidù a jejich syntetických
analogù.

Naše podìkování patøí Mgr. Karlu Jurkovi, CSc.,
Milenì Kozumplíkové, Ing. Annì Langrové a doc. RNDr.
Jaromíru Ulrychovi, DrSc. za pøispìní pøi rekonstrukci
dìjù minulých. Provoz oddìlení je financován pøedevším z
prostøedkù výzkumného plánu RVO 67985831
Geologického ústavu AVÈR. 

L4

RTG DIFRAKÈNÍ A SPEKTROSKOPICKÉ METODY V MATERIÁLOVÉM VÝZKUMU NA 
UNIVERZITÌ PALACKÉHO V OLOMOUCI

J. Filip

Regionální Centrum Pokroèilých Technologií a Materiálù, Èeský institut výzkumu a pokroèilých technologií
(CATRIN), Univerzita Palackého v Olomouci, Šlechtitelù 27, 783 71 Olomouc, Èeská republika

jan.filip@upol.cz

Historický pøehled použití RTG difrakèních metod pro
výzkum na pùdì Univerzity Palackého v Olomouci,
zejména na Katedøe anorganické chemie (Pøírodovìdecká
fakulta), pøibližnì do roku 2000 byl v minulosti publikován 
v práci Krausové et al. [1]. Další vývoj využití RTG
technik v rámci tehdejšího pracovištì Centra výzkumu
nanomateriálù (Pøírodovìdecká fakulta) pro výzkum
zejména nanomateriálù byl následnì shrnut v práci Filipa
[2], kde byla zdùraznìna zejména mìøení pomocí vysoko -
teplotní RTG práškové difrakce. Nové smìry výzkumu na
navazujícím pracovišti (Regionální Centrum Pokroèilých
Technologií a Materiálù, jakožto materiálovì zamìøené
souèásti Èeského institutu výzkumu a pokroèilých techno -
logií CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci) jsou
taktéž úzce spjaty s RTG difrakèními metodami, kdy v
rámci (nano)materiálového výzkumu jsou nové difrakto -
metry využívány k rutinní kvalitativní a kvantitativní
fázové analýze jak suchých práškových vzorkù, dále
nanomateriálù ve vodných suspenzích a k analýze tenkých
filmù. Tyto difraktometry jsou vybaveny vysokoteplotními 
(reakèními) komorami, které umožòují in-situ monito -
rování reakcí v pevné fázi, reakcí typu pevná fáze/plyn a
strukturních vlastností materiálù od pokojové teploty až do
900/1200 °C a tlaku plynù 1 mbar až 10 barù (inertní,
oxidaèní, redukèní a nejrùznìjší reakèní plyny a rùzné
relativní vlhkosti vzduchu). Další specifickou nástavbou je
mìøení v režimu maloúhlového rozptylu RTG záøení
SAXS (kompletnì vakuovaná cesta v komoøe ScatterX78,
popø. realizace mìøení SAXS v kapiláøe umístìné v komoøe 
HTK16, umožòující ohøev až do 1200 °C). V rámci
výzkum né skupiny „Biologicky aktivní komplexy a
molekulové magnety“, vedené prof. Z. Trávníèkem, je pro
urèení molekulových a krystalových struktur novì pøipra -

vo vaných protinádorovì èi protizánìtlivì úèinných
koordinaèních slouèenin, pøípadnì komplexù vykazujících 
zajímavé magnetické vlastnosti, využíván monokrystalový 
RTG difraktometr D8 Quest (Bruker). Z dalších technik,
využívajících RTG záøení, je nutné zmínit RTG
fotoelektronovou spektroskopii a RTG fluorescenèní
spektroskopii, které jsou dostupné v rùzných variantách na
rùzných pracovištích v rámci Univerzity Palackého v
Olomouci.

Tyto zmínìné pøístroje jsou zahrnuty do pomìrnì
komplexního pøístrojového parku pokrývajícího nejrùz -
nìjší aspekty (nano)materiálového výzkumu (viz napø.
[3]). Kompletní pøehled nejenom RTG difrakèních metod,
ale všech zaøízení pro materiálový výzkum využívajících
RTG záøení, zahrnuje na Univerzitì Palackého v
Olomouci:
Práškové difraktometry: X´Pert PRO MPD (Malvern
Panalytical), Em py rean (Malvern Panalytical), D8 Ad -
vance (Bruker) - 2x Stolní práškové difraktometry: Aeris
(Malvern Panalytical), MiniFlex600 (Rigaku)
Monokrystalové difraktometry: D8 Quest (Bruker),
XtaLAB Syn ergy-i (Rigaku), Xcalibur2 (Ox ford)
RTG fotoelektronové spektrometry: Nexsa G2
(ThermoFisher Sci en tific), VersaProbe II (ULVAC-PHI)
Vlnovì disperzní RTG fluorescenèní spektrometr: S4
PIONEER (Bruker).
Ruèní RTG fluorescenèní spektrometry: Delta Pro fes -
sional (Olym pus Innov-X) - 2x, Vanta (Olym pus).

1.  D. Krausová, J. Kameníèek, Z. Trávníèek, J. Walla, Ma te -
ri als Struc ture, 8(2), (2001), 67-73.

2. J. Filip, Ma te ri als Struc ture, 17(2a), (2010), k64.

3. https://www.rcptm.com/busi ness/an a lytic-ser vices/.


