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WHAT’S THE MATTER BETWEEN NEUTRONS AND MATTER?

Pøemysl Beran

Nu clear Phys ics In sti tute of the CAS, v.v.i., Rez near Prague, Czech Re pub lic

Neu tron dif frac tion and in gen eral neu tron scat ter ing tech -
niques are linked with the ne ces sity of us age of the lim ited
num ber of neu tron sources. Event with this dis ad van tage
the neu tron dif frac tion tech niques showed their im por tance 
in the re search of dif fer ent kind from bi ol ogy to the ma te -
rial sci ence.

Sum ma ri za tion of the ad van tages of the neu tron dif -
frac tion tech niques brings the over all pic ture of re search
fields that can profit from them. The im por tant comple -
mentarity of X-ray and neu tron pow der dif frac tion tech -
nique will be dem on strated on real ex am ples when
neu trons are in dis pens able to solve a struc tural prob lem de -
spite dif fi cul ties con nected with ar rang ing for a neu tron ex -
per i ment.

The main field where neu tron dif frac tion plays an in dis -
pens able role is a de ter mi na tion of the mag netic struc ture
of ma te ri als. Ex am ples of solved in ter est ing mag netic
struc tures will be given to gether with a gen eral in tro duc -
tion to the iden ti fi ca tion of the magnetic contribution.

An over view of neu tron sources within Eu rope avail -
able for Czech us ers will be pre sented. Their lim ited num -
ber has been de creas ing. Nev er the less, us ers can take
ad van tage of the lo cal neu tron source LVR-15 in Rež (re -
search re ac tor op er ated by CV Rež) at which Neu tron
Phys ics Lab o ra tory of the CANAM in fra struc ture
(http://canam.ujf.cas.cz/) pro vides open ac cess to its neu -
tron diffractometers to ac a demic us ers. Spe cial at ten tion
will also be paid to the new neu tron spallation source ESS
(https://europeanspallationsource.se/) which is presently
being built in Lund, Sweden.

3He is widely used as a con vert ing me dium in neu tron
de tec tors for its high neu tron cross-sec tion. In the past sev -
eral years there is a short age of the amount of 3He avail able 
for sci en tific pur poses and the price in crease. Due to this
fact, new neu tron de tect ing strat e gies were de vel oped and
at tracted much of the in ter est. Short over view in the new
neu tron de tec tors will be pre sented to show the lat est pos si -
bil i ties in this field.
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Statistical Investigation of Melting and Growth of Crystals

STATISTICKÉ SLEDOVÁNÍ TÁNÍ A RÙSTU KRYSTALÙ
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Mar tin Falk
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Procesy doprovázející krystalizaci a tání vody v bunìèných 
kulturách významnì ovlivòují pravdìpodobnost pøežití
bunìk po zamražení a rozmražení. K ochranì bunìk, zvý -
še ní pravdìpodobnosti jejich pøežití a snížení pravdìpo -
dob nosti poškození jejich genetické výbavy se užívá tzv.
kryo protektantu. Jako souèást popisu mecha nismu
pùsobení kryoprotektantu byl studován jejich vliv na statis -
tiku velikostí krystalu vody a zpùsob jejich tání.

Velikosti krystalu vody v kryoprotektantních roztokách 
jsou vždy v øádu mikronù a znemožnují tedy stanovení
jejich velikosti pomocí profilové analýzy jednak kvùli
nedos tateènému rozlišení difraktometru, jednak kvùli
špatné statistice (difraktuje vždy maximálnì jeden èi
nìkolik krystalù). Zvìtšování rozlišení vede k dalšímu
zhoršování statistiky. Proto byla zvolena metoda statis -

tického vyhodnocení sumárního difrakèního signálu v rùz -
ných orientacích vzorku. Z naèítaných histogramù pozoro-
vaných intenzit bylo dekonvoluováno teoretické statistické 
rozložení podílu krystalitù v závislosti na jejich objemu.
Pøedpokladem je platnost kinematické teorie difrakce.

Výsledky umožnily vzájemnì porovnat statistické
rozložení velikostí krystalitù pøi použití rùzných kryo -
protektantních látek a jejich rùzných koncentrací. Zároveò
umožnily odhalit pøípadné další procesy probíhající pøi
rozmražování (rekrystalizace a rùst) sledováním redis tri -
bu ce difraktovaných intenzit. Nevý hodou metody je ne -
exis tence absolutní škály, tzn. že nelze stanovit skuteènou
velikost krystalù v jednotlivých vzorcích, pouze je lze
vzájemnì srovnávat.
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