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RENTGENOVE METODY V KRIMINALI§TICKO-TECHNICKE A ZNALECKE PRAXI
KRIMINALISTICKEHO USTAVU PRAHA

M. Kotrly
Kriminalisticky Ustav Praha, post. schr. 62/KUP, 170 89 Praha 7

Historie pouziti rentgenovych metod v Kriminalistickém
ustavu Praha se datuje od Sedesatych let minulého stoleti,
kdy zacaly prvé pokusy se zjiSfovanim zkratovych
strukturnich zmén na elektrickych vodi¢ich. Byl vyuzivan
zdroj Mikrometa s Debye-Scherrerovou komorou a metoda
byla vyuzivana do konce sedmdesatych let, poté bylo
zatizeni demontovano. Rentgenové strukturni metody byly
v KUP znovu zavedeny v roce 1994 primarné analyzu na
mineralnich fazi zemin. Zpocatku byly vyuzivany opét
zdroje Mikrometa II a komory s filmovou registraci, o rok
pozdéji byly pofizeny dva goniometry (Philips a Dron) se
zapisovadem s papirovym pasem. Data byla nékolik
mésicll vyhodnocovana manualné s vyuzitim tabelovanych
dat. Oba systémy byly nasledné pfestavény na fizeni z PC,
do kterého také probihal sbér dat. Pro vyhodnocovany byl
fadu let vyuzivan program ZDS a dalsi jednoucelové
programy, a databaze ICDD spolu se specializovanymi
uzivatelskymi databazemi.

V roce 2007 byla XRD laboratof modernizovana
mikrodifrakénim systémem X'PertPRO fy PANalytical.
Jedna se o univerzalni komplet, ktery umoziuje provadéni
analyz v reflexnim i transmisnim modu. Z moduli primérni
optiky jsou ¢asto vyuzivany sestavy s kolimatory, foku-
sacnim zrcadlem a monokapilarou.

Forezni praxe vyzaduje Casté zmény systémovych
konfiguraci, pro které¢ je znacnym urychlenim filozofie
vyménnych modult ,,PreFIX*. Veskeré optické moduly (tj.
primarniho i difraktovaného svazku), rentgenova lampa i
vzorkové nastavce jsou v tomto provedeni, coz umoznuje
provadét zmény konfigurace do nékolika minut. Timto
zpisobem lze ménit jak ohnisko rtg. lampy, veskeré
primarni moduly, vzorkové nastavce, optiku difrakto-
vaného svazku i detektory.

Pro nékteré ulohy jsou pfesto klasické komory
(zejména Gandolfiho komora s filmovym zdznamem) stale
vyuzivany. Na téchto komorach jsou snimany zejména
monokrystalové mikrovzorky, které je tfeba zkoumat
nedestruktivné (malé drahé kameny, brisantni tfaskaviny,
apod.). Filmové zaznamy z téchto komor jsou nasledné
digitalizovany a vyhodnocovany obdobné jako zaznamy
z goniometrd. Pro identifikaci téchto latek jsou vyuzivany
prevazné klientské databaze.

Praskova rentgenova mikrodifrakce je analyticka
metoda, ktera umoznuje provedeni komplexni fazové
analyzy na plose, ktera je fadové srovnatelna s plochou,
kterd je ve forenzni oblasti studovana ostatnimi standard-
nimi analytickymi metodami (zejména SEM/EDS). K
témto metodam predstavuje komplementarni postup, ktery
umoziuje exaktni provedeni kriminalisticko-technickych

expertiznich ukonti bez poruseni vzorku a pln¢ zachova
jeho dikazni hodnoty.

Ve forenzni oblasti stale vice prosazuje trend urceni
faze minimalné¢ dvéma nezavislymi metodami. Zavéry
expertiz jsou podklady pro rozhodovani organt ¢innych v
trestnim fizeni, tj. rozhodovani o ving a trestu, a vysledky
proto musi mit co nejvyssi stupenn hodnovérnosti. Zde je
uloha XRD metod velmi obtizné nahraditelna, protoze
umoziuje fazovou analyzu na fyzikaln¢ jiném principu nez
vétsina standardnich analytickych metod pro anorganickou
i organickou fazi.

Rentgenova difrakce (praskova nebo monokrystalova)
piinasi ve forenzni oblasti fadu vyhod a analytickych
moznosti, které lze jen velmi obtizné¢ nahradit jinou
instrumentaci. Samoziejmée ale ani XRD metody nejsou
samospasitelné a jsou obvykle pouzivany v kombinacich s
dal§imi metodami (zejména SEM-EDS/WDS, Ramanova
mikrospektrometrie, opticka mikroskopie, XRF a
mikroXRF, FTIR apod.).

Rentgenova strukturni analyza je vyuzivana pro stopy
v nasledujicich oblastech kriminalistické identifikace a
komparace:

+ pedologické stopy

» mineralogické a petrologické materialy

« drahé kameny a dalsi gemologické objekty

« povybuchové zplodiny, komponenty vybusnin a

pyrotechnickych slozi (anorganické i organické
faze)

« plastické hmoty a polymery

 farmaceutické produkty a kosmetické vyrobky

(v€etné drog)

« stavebni materialy

« slitiny a kovy

 plniva a aditiva (polymery, papirenské produkty,

atd.)

 ohnivzdorné a bezpecnostni vyplné plasté trezorti

Rentgenové metody se ve forenzni praxi nevyuzivaji
pouze pro rentgentgenstrukturni mikroanalyzu, jejich
vyuziti je nezastupitelné i v defektoskopii, kde je
vyuzivano rentgenové prozafovani. Pfi identifikaci
antropologickych objekti se v posledni dobé zaéina
vyuzivat pocitacova tomografie.

Implementace modernich mikroanalytickych identifikacni
metod byla na KUP podporena projekty MVCR RN
19961997008, RN 19982000005, RN 20012003007, RN
20052005001, VD20062008B10 a VD20072010B15
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