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Historicky vyvoj pouziti RTG difrakénich metod na
pud¢ Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v
Olomouci, zejména na Katedfe anorganické chemie, byl
prehledné shrnut v praci Krausové et al. [1]. Na této katedie
je v soucasné dob& provozovan praskovy difraktometr
Seifert XRD-7 (CuK,, 2-120 ° 2Theta, vyroba 1995) a
monokrystalovy difraktometr Oxford Diffraction Xcali-
bur2 vybaveny CCD detektorem Sapphire2 a ureny k
meéfeni v rozsahu teplot 90-300 K. Po vzniku pracovisté
Centra vyzkumu nanomateriald (CVN, Prirodovédecka
fakulta UP) v roce 2005 vyvstala potieba rutinné charak-
terizovat nanomaterialy z pohledu jejich fazového slozeni
modernim (tzn. zejména rychlym) RTG praskovym difrak-
tometrem. Diky projektu “Rozvoj védeckotechnického
parku Univerzity Palackého v Olomouci” (Prosperita, ¢.
projektu 1.1/052) byl v roce 2007 potizen na pracovisté
CVN praskovy difraktometr X'Pert PRO MPD (PAN-
alytical; detailni popis konfigurace, programového
vybaveni a aplikaci je uveden na webové strance CVN [2]),
ktery je mimo jiné vybaven vysokoteplotni reak¢ni komur-
kou XRK900 (Anton Paar, GmbH).

V ramci nanomateridlového vyzkumu je tento difrakto-
metr vyuzivan ke standardni kvalitativni a kvantitativni
fazové analyze suchych praskovych vzorkti, nanomaterialti
ve vodné suspenzi (zejména nanocastice elementarniho Fe
a grafeny) a v podobé tenkych filmt ur¢enych pro fotokata-
Iyzu. Dalsi vyziti pfistroje spociva v ziskdvani ptesnych
krystalografickych dat méfenim v kapilafe za pouziti
hybridniho monochromatoru (organometalické komplexy
a pod.). Naproti tomu vysokoteplotni reakéni komurka
umoznuje in-situ monitorovani reakci v pevné fazi, reakci

typu pevna faze/plyn a strukturnich vlastnosti materialt za
teplot RT az 900 °C a tlaku plynd 1 mbar az 10 bart
(inertni, oxidac¢ni, redukéni a nejriznéjsi reakeni plyny a
ruzné relativni vlhkosti vzduchu). Vysokoteplotni in-situ
méfeni jsou vyuzivany zejména k detailnimu monitorova-
ni rozkladi soli Fe(Il)/Fe(Ill) a dalsich sloucenin
obsahujicich Fe (octany, $tavelany), a teplotné indukova-
nym fazovym prechodiim v systému Fe-O-H s hlavnim
zaméefenim na syntézu magneticky a morfologicky zajima-
vych nanocastic oxidi Fe a kovového Fe a studiu vlivu
teploty na vyvoj stiedni velikosti koherentnich domén
transformovanych a nov¢ vznikajicich fazi (Obrazek 1). V
neposledni fad¢ je toto zafizeni vyuzivano i ke sledovani
reakci nanomaterialt s plyny, zejména H,, CO, a CO,
fizené depozice plynné faze a ukladani vodiku zejména do
uhlikatych nanomateriald.

Problematika RTG praskové difrakce a jeji aplikace v
nanomateridlovém vyzkumu jsou vyucovany v ramci
predmétti Praktikum nanotechnoloie (cviceni; J. Filip) a
Experimentalni metody I a II (pfednasky; R. Kubinek a J.
Filip) vedenych na Katedie experimentalni fyziky od roku
2008, dale v ramci seminait “Zaklady nanotechnologii” a
projektu “Pokrocilé vzdélavani ve vyzkumu a aplikacich
nanomateriald”. Vedle ryze vyzkumného (dulezité
zapojeni také do celé fady mezinarodnich spolupraci) a
vyukového zaméfeni je RTG praskova difrakce na ptdé
CVN zahrnuta i do intenzivni spoluprace s praxi (Farmak,
Epcos, Carmeuse, Precheza a pod.).
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Obrazek 1. Kvalitativni (vlevo) a kvantitativni (vpravo) pohled na vysokoteplotni transformaci goethitu (FeOOH)
smérem k nanocasticim elementarniho zeleza s vyzna¢enim meziproduktu.
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