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Atomùm, které jsou na povrchu pevné látky, chybí
polovièka jejich nejbližších sousedù ve srovnání se situací
uvnitø té látky. V dùsledku toho je silové pùsobení na
atomy, které jsou na povrchu jiné, než je silové pùsobení na 
atomy uvnitø. Což samozøejmì ovlivòuje vzájemnou
konfiguraci atomù [1], takže struktura „povrchu“ (tenké
povrchové vrstvy) se liší od struktury objemové (vnitøní).
A protože pøíroda je „líná“, zkonfigurovala vnitøní struk -
turu pevné látky tak, aby byla energeticky co nejménì
nároèná, takže atomy, které jsou na povrchu tìlesa, mají
vyšší energii než atomy uvnitø. A atomy, které jsou na
rozhraní dvou tìles, mají vyšší energii, než když jsou uvnitø 
kteréhokoli z tìch dvou tìles. Proto se zrna (krystaly,
mosaikové bloky) polykrystalického materiálu spontánnì
zvìtšují a tìlesa se zakulacují (pravda, jsou-li k tomu
kinetické, èi chcete-li „transportní“ pøedpoklady), aby se
povrch (mezipovrch) zmenšil. Naopak, zmenšování zrna
(napø.intensivním tváøením nebo mletím) a s tím spoje -
nému zvìtšování specifického povrchu se pøíroda brání
(má „strach z povrchu“ [2]) a to tím více, èím jsou ta zrna
menší. Kritická je koloidní velikost (10 – 100 nm), od které
se odpor proti dalšímu zmenšování zaène prudce zvìtšovat
– „nanodispersní bariéra“ [3]).

Jestliže tuto bariéru násilnì pøekonáme, stanou se
zrna (strukturní bloky, èástice) tak malá (tak malé), že celý
jejich objem bude ovlivnìn povrchem. V dùsledku toho se
struktura a vlastnosti látky zmìní a signifikantnì se budou
lišit od struktury a vlastností látky tvoøené vìtšími (masiv -
nìj šími) èásticemi. Látka pøejde z „normálního“ (masiv -
ního) stavu do „jiného stavu“, stavu koloidního [4]. Což
pak mùže zpùsobit  podobnou zmìnu fázového složení,
jaká je ta se kterou se setkáváme u Al2O3. Termo dyna -
micky stabilní fází hrubozrnného oxidu hlinitého je korund 

a-Al2O3, ale syntéza nanokrystalického Al2O3 zpravidla

vede na g-Al2O3. Tato (spinelová) fáze má totiž vyšší
molár ní volnou entalpii, ale zato nižší povrchové napìtí

než a-Al2O3, takže pøi dostateènì vysoké dispersi (bude-li
vnitøní povrch oxidu hlinitého vìtší než 125 m2/g) se

g-Al2O3 stane stabilnìjší než a-Al2O3. Z tohoto pøíkladu je
vidìt, že nanodispersní bariéra není terminátorem na okraji
systému, který nelze pøekroèit. Nanodispersní bariéra
pøedstavuje oboustranné rozhraní mezi obvyklým (hrubo -
zrnným) a koloidním (velmi jemnozrnným) stavem materi -
álu; mezi dvìma stavy jedné a téže látky, které se
kardinálnì liší velikostí svého vnitøního povrchu, ale oba
jsou pøípustné a za urèitých podmínek stabilní. Hrubo -
zrnný stav je charakteristický nízkou objemovou volnou
entalpií, vysokým povrchovým napìtím a malým povr -

chem. Na rozdíl od toho je koloidní (nanostrukturní) stav
charakteristický vysokou objemovou volnou entalpií,
nízkým povrchovým napìtím a velkým povrchem.

Krystalovou strukturu lze urèit s pøesností ±0,01 C
buï v tenké povrchové vrstvì o tlouštce nìkolika velmi
málo angström pomocí difrakce pomalých elektronù anebo 

ve vrstvì tlusté 10-20 mm pomocí difrakce rtg záøení.
Porovnáním výsledkù získaných tìmito dvìma metodami
bylo zjištìno, že atomy na povrchu jsou vychýlené vùèi
tìm polohám, které odpovídají „objemové struktuøe“, asi o
15 % meziatomové vzdálenosti nejbližších sousedních

atomù. Podle Hosemannova zákona a* pøedstavuje onìch
15 % relativních vùbec nejvìtší výchylku atomù z jejich
regulární polohy, pøi které ještì nedojde k porušení
celistvosti pevné (krystalické) látky. Jinými slovy,
povrchová relaxace krystalové struktury je na hranici toho,
co krystal vydrží aniž by se „rozsypal“. Což se ostatnì dá
èekat, když si uvìdomíme, že na ten atom, který je na
(rovném) povrchu, pùsobí obrovská síla, jež je výslednicí
meziatomového pùsobení 50 % všech atomù v pevné látce,
které daný atom nìjak ovlivòují.

Stejnì jako povrch, a• už vnìjší nebo vnitøní, jsou i
jiné defekty ideální krystalové struktury, napø. dislokace,
vakance, intersticiály nebo atomy substituèních pøímìsí
spojeny se zvýšením energie pevné látky. To je pak hnací
silou jejich eliminace resp. redistribuce, které zvýšení
energie, jež je se strukturními defekty spojené, redukuje.
Dìje se tak sdružením defektù v lineární, plošné nebo
skeletální útvary, tedy procesem, který oznaèujeme jako
spontánní strukturalisace. Spontánní strukturalisací vzniká
na bázi „primární“ struktury, definované rozložením ato -
mù v ideálním krystalu, jakási hyperstruktura (nad struk -
tura) èi chcete-li „sekundární struktura“ defino vaná
rozložením defektù té ideální krystalové struktury [5].
Každý strukturní defekt, øeknìme vysunutí atomu z jeho
regulární polohy, vyvolá totiž ve svém okolí vysunutí celé
øady dalších atomù z jejich regulárních poloh. Pokud jsou
dva strukturní defekty daleko od sebe, vysunutí atomù
v jejich okolí se vzájemnì neovlivòují a energie takových
dvou strukturních defektù se sèítá. Jsou-li však takové dva
strukturní defekty blízko u sebe, pak posunutí atomù
v sousedství jednoho defektu ovlivní i posunutí atomù
v okolí druhého defektu. A pøi vhodné konstelaci tìchto
dvou blízkých defektù bude jejich celková energie menší
než dvojnásobek energie jednoho z nich. Snaha o snížení
energie vede pak právì k takové „vhodné konstelaci“, jíž se 
energie soustavy (v tomto pøípadì „soustavou“ myslíme
ideální krystal se dvìma defekty) minimalizuje.
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Pøedpokladem minimalizace energie krystalu s defekty
je nakupení, sblížení tìchto defektù do jakýchsi „koncen -
traèních táborù“, segregaèních zón. Pøíèinou toho je pak
krátký dosah sil meziatomového pùsobení, které ubývají
s šestou až dvanáctou mocninou jejich vzdálenosti. Aby se
dva strukturní defekty mohly ovlivòovat, musí být blízko u
sebe. Anisotropie vazebních sil, podmínìná rozložením
elektronových orbitálù a projevující se napøíklad
v anisotropii ideální krystalové struktury, urèuje také
charakter a potažmo anisotropii resp. dimensionalitu
sekundární struktury krystalu. 
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ELEC TRON BACK SCAT TERED DIF FRAC TION - PRIN CI PLES AND AP PLI CA TIONS

Mi lan Dopita

In sti tute of Ma te ri als Sci ence, TU-BAF, Freiberg, Ger many, dopita@gmail.com

The Kikuchi pat tern for ma tion in Trans mis sion Elec tron
Mi cro scope (TEM) was first ob served and ex plained in
1928 by S. Kikuchi [1]. It was im me di ately found that the
Kikuchi pat tern is a pow er ful tool for the crys tal ori en ta tion 
de ter mi na tion, be cause “Kikuchi dif frac tion pat tern is a
pro jec tion of the ge om e try of the crys tal lat tice from a vol -
ume of spec i men in which this ge om e try is con stant, or
nearly so (Kikuchi [1]).” In 1932 Meibon and Rupp ob -
served high an gle Kikuchi pat terns from “re flected” elec -
trons. Venables and Harland ob served elec tron back scat ter

pat terns (EBSPs) in the Scan ning Elec tron Mi cro scope
equipped with 30 mm di am e ter flu o res cent im ag ing screen
and tele vi sion cam era. This method al lowed ex am i na tion
of spec i mens and the mea sure ment of crys tal ori en ta tion at
high spa tial res o lu tion, which was sig nif i cantly im proved
by the use of field emis sion gun scan ning elec tron mi cro -
scopes. The first on-line work ing (au to mated) EBSD sys -
tems were de vel oped in 1980 and in 1993 the Ori en ta tion
Im ag ing Mi cros copy (OIM) or ori en ta tion map ping was
es tab lished. The on-line ori en ta tion de ter mi na tion from the 
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Fig ure 1.  In verse pole fig ure maps of the CuZr sam ples, af ter (a) 1 (b) 2 and (c) 8 ECAP passes. The HAGBs (misorientation > 15°) are
plot ted as black line. Misorientation pro file through one de formed grain in np = 1 (d) and and np = 2 (e), re spec tively and misorientation
pro file through sev eral grains af ter eight ECAP passes cal cu lated around the dashed line in di cated in the mea sured map.



EBSD pat terns is computationally time-con sum ing task,
how ever within the last de cade the EBSD tech nique un der -
went a great boom as a con se quence of the com put ers hard -
ware im prove ments and pro gresses in the scan ning
elec tron mi cro scopes tech nique, as well. 

The EBSD is sur face sen si tive method, mea sured in -
for ma tion come from the depth of sev eral tenths of nm, de -
pend ing on the mea sured ma te rial atomic num ber (the
pen e tra tion depth of elec trons de creases with in creas ing
atomic num ber). The spa tial res o lu tion of the EBSD de -
pends on the used elec tron mi cro scope type (used elec trons 
source). In the case of scan ning elec tron mi cro scope
equipped with field emis sion cath ode it is in or der of ~10
nm. 

Two types of in for ma tion are es sen tially held by the
elec tron back scat ter pat terns. First is the Kikuchi pat tern
qual ity mea sure and the sec ond is the ori en ta tion of ir ra di -

ated vol ume. The first one, Kikuchi pat tern qual ity in for -
ma tion, can be used for de ter mi na tion of the crys tal “per -
fec tion”, es ti ma tion of the crys tal de fects types and its
den si ties, be cause the pres ence of the lat tice de fects in ir ra -
di ated vol ume has in gen eral in con se quence de crease of
the Kikuchi pat tern “sharp ness” (blur ring of the Kikuchi
pat tern). How ever, the Kikuchi pat tern qual ity is strongly
in flu enced by the sam ple sur face prep a ra tion. The Kikuchi
pat tern from poorly pol ished spec i men is not sharp as well
and this ef fect cor re lates with in flu ence of the lat tice de -
fects and im per fec tions. There fore, the de ter mi na tion of
the lattice defects and densities can be done only
quasi-quantitatively.

More in ter est ing in for ma tion about the in ves ti gated
spec i men are pro vided by the ori en ta tion of each in fin i tes i -
mal mea sured sam ple vol ume which can be cal cu lated
from re spec tive Kikuchi pat tern. From the ori en ta tion map, 
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Fig ure 2.  In verse pole fig ure col oured map of the WC-Co hardmetal (a). Dis tri bu tion of the length fre quen cies de ter mined from ori en -
ta tion map us ing the length in ter cept method - blue bins and cor re spond ing fit with the lognormal func tion – red solid line (b). Evo lu -
tion of the mean grain size de ter mined from the EBSD mea sure ments in the hex ag o nal WC hard phase for four hardmetals dif fer ing in
the start ing pow der WC hard phase amount (c).

Fig ure 3.  Spe cial S2 and S4 co in ci dence site lat tice grain bound aries pres ent in hex ag o nal WC phase in the WC-Co hardmetal, its con -
fir ma tion of oc cur rence and quan ti fi ca tion in hardmetals dif fer ing in the start ing pow der WC hard phase amount.



we can sim ply ob tain in for ma tion on the spec i men mor -
phol ogy (see Fig. 1), grains and sub-grains shapes and
grain and sub-grain size dis tri bu tions (see Fig. 2). Mea -
sured ori en ta tion in for ma tion al lows us to cal cu late the
misorientation [2] be tween dif fer ent mea sured points and
to de scribe the prop er ties and the char ac ter of grain bound -
aries (GBs), to quan tify frac tions of high/low an gle grain
bound aries, ob serve and in ves ti gate oc cur rence of spe cial
grain boundaries (for instance CSL grain boundaries) – see
Fig. 3. 

Ori en ta tion in for ma tion yield us the de tails on the pre -
ferred ori en ta tion of crys tal lites, where we are not re -
stricted to the mea sure ments of dis tri bu tion of one (or
sev eral) lat tice planes in dif fer ent di rec tion in sam ple,
which is the case of tex ture mea sure ments us ing the X-ray
dif frac tion (and some times can lead to sig nif i cant er rors),
but we sim ply de ter mine the dis tri bu tion of all pos si ble
crys tal orientations in given direction in sample. 

Mea sured ori en ta tion data can be used for cal cu la tion
of the ori en ta tion dis tri bu tion func tion (ODF) or
misorientation dis tri bu tion func tion (MODF). In spec i men
con tain ing more phases, quan ti ta tive (vol ume av er aged)
phase anal y sis can be done, and above de scribed de tails
can be con structed for each in di vid ual phase pres ent in
sam ple, of course. More over, we can in ves ti gate the ori en -
ta tion dependences be tween dif fer ent phases in the spec i -
men. 

1. S. Kikuchi, Imp. Acad. To kyo, Proc., June 1928, Vol ume
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2. V. Randle and O. Engler, In tro duc tion to Tex ture Anal y sis, 
Gordon and Breach Sci ence Pub lish ers, 2000.

3. M. Dopita, M. Janeèek, D. Rafaja, J. Uhlíø, Z. Matìj, R.
Kužel: Int. J. Mat. Res., 6 (2009).

4. M. Dopita, D. Rafaja, H. J. Seifert, D. Janisch, and W.
Lengauer: Pro ceed ings of the 17th in ter na tional Plansee
sem i nar, Vol 3, 2009.
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Fig ure 4.  In verse pole fig ures (IPF) (a) and pole fig ures (PF) for {100} {110} and {111} fam i lies of 
lat tice planes (b) in the rolled Cu sheet metal.
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MAP PING OF CRYS TAL LAT TICE MISORIENTATION BY ROCK ING CURVE IM AG ING

P. Mikulík1, D. Lübbert2, L. Helfen3, P. Pernot3, T. Baumbach2 

1De part ment of Con densed Mat ter Phys ics, Masaryk Uni ver sity, Brno, Czech Re pub lic
2ISS and ANKA, Karlsruhe, Ger many

3ESRF, Grenoble, France
mikulik@phys ics.muni.cz

Syn chro tron ra di a tion dif frac tion rock ing curve im ag ing
(RCI) is a tech nique which com bines full-field X-ray dig i -
tal to pog ra phy and Bragg-dif frac tion rock ing curve re cord -
ing [1, 2, 3]. Large par al lel mono chro matic beam ir ra di ates
a crys tal line sam ple (e.g. a wa fer) with a (sub)sur face crys -
tal lat tice misorientation dis tri bu tion char ac ter ized by lo cal 
tilt an gles. Se ries of dig i tal topographs dur ing sam ple rock -
ing-curve ro ta tion are re corded by a two-di men sional de -
tec tor. The aim of the method is to back-pro ject the data in
or der to re con struct lo cal lat tice tilt dis tri bu tion with high
spa tial and an gu lar res o lu tion on an ex tended sam ple sur -
face area.

Lo cal lat tice tilts on the sam ple sur face can be caused
by lo cal lat tice misorientations (lat tice wav i ness,
misoriented crys tal lites, etc.) or due to de for ma tion
(strained grains, grain bound aries, etc.). There are two clas -
si cal X-ray diffractometry meth ods which as sess these
prop er ties: X-ray dif frac tion rock ing curve mea sure ment
and X-ray dif frac tion to pog ra phy. In the for mer method, a
small mono chro matic in ci dent beam im pinges on the sam -
ple sur face and in ten sity of the dif fracted beam is mea sured 
by an open scin til la tion de tec tor dur ing sam ple ro ta tion.
Sam ple has to be scanned to mea sure many lo cal rock ing
curves; the achiev able spa tial res o lu tion is given by slit
sizes on the in ci dent side and goes down to 0.1 mm. The
lat ter method re cords dif frac tion im age from an ex tended
in ci dent beam on high-res o lu tion X-ray film which de ter -
mines the spa tial res o lu tion on the exit side; there are many
to pog ra phy tech niques to vi su al ize dif fer ent types of de -
fects [4]. Re cently, high-res o lu tion two-di men sional dig i -
tal de tec tors be came avail able at syn chro tron beamlines.
There fore it be came pos si ble to combine both methods and
thus record digital topographs during sample rotation, see
figure 1.

Con se quently, se ries of dig i tal topographs are mea -
sured by a two-di men sional de tec tor (cam era) at dif fer ent

sam ple ori en ta tions: rock ing an gle w and sam ple az i muth.

Si mul ta neous high spa tial res o lu tion (ones up to tens of
mi crom e ters) pro vided by the 2D de tec tor and an gu lar res -
o lu tion (around 0.001°) al lows to quan tify crystalline
struc ture per fect ness over large sam ple area which scales
with the area of the de tec tor. Each se ries be ing an in ten sity

vol ume x-y-w from which peak char ac ter is tics of mil lions
of lo cal Bragg peaks from each se ries are ex tracted, fig ure
2. Each Bragg peak cor re sponds to dif frac tion from a sur -
face point those lo cal lat tice tilt caused de flec tion of di rec -
tion of the dif fracted beam. There fore each dif frac tion
im age is an over lap of spots those lo ca tion on the sam ple
sur face is ev i dent only for very short sam ple-de tec tor dis -
tances. Oth er wise, the in her ent fo cus ing-defocusing pat -
tern of dif fracted rays due to fi nite sam ple-de tec tor
dis tance and larger tilt val ues re quires a re con struc tion
method in or der to back-pro ject the mea sured tilt com po -
nents from the de tec tor plane on the sam ple sur face.

There are sev eral re con struc tion al go rithms those com -
plex ity de pends on de flec tion val ues and on type of de fects
(such as slowly-vary ing misorientated wa fer re gions or
misoriented crys tal lites) [5,6]. Fig ure 3 shows back-pro -
jected tilt maps for two GaAs wa fers with dif fer ent range of 
misorientations val ues, in par tic u lar 0.033° and 0.22° for
wa fers (a) and (b), respectively.
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Fig ure 1. Sche matic draw ing of rock ing curve im ag ing prin ci ple.

Fig ure 2. Rock ing im age se ries vi su al iza tion as a full in ten sity vol ume, map (sec tion) or in di vid ual rock ing curves.
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NEW APPLICATIONS FOR THE PIXCEL DETECTOR

Uli Riedl

PANalytical B.V., Almelo, The Neth er lands

The PIXcel de tec tor is part of the PANalytical prod uct of -
fer ing for about 2 years. Dur ing this time it has been mainly 
used for stan dard pow der and non-am bi ent ap pli ca tion
work. Dur ing this talk some ad di tional new pos si bil i ties

will be shown that can help a diffractionist to widen the
scope of his nor mal work. Some ex am ples will be shown to 
il lus trate how this de vice can be used to achieve faster and
better re sults with new ap proaches.
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Fig ure 3. Maps of tilts and the cor re spond ing his to grams for two GaAs wa fers.
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USE OF A DUAL SOURCE SUPERNOVA IN NON-MEROHEDRAL TWIN
DECOMPOSITION

Oliver Presly

Ox ford Dif frac tion Ltd., Varian build ing 4, Ox ford in dus trial Park, 10 Mead Road, Yarnton, Oxfordshire OX5
1QU, United King dom

Ox ford Dif frac tion’s CrysAlisPro soft ware in cludes an ar -
ray of ex tremely ef fec tive and re mark ably user friendly
twin de com po si tion tools. This talk will high light the

step-by-step pro cess in volved in work ing with twinned
data col lected us ing ei ther Cu or Mo wave lengths on a dual
source Su per Nova diffractometer.
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CENTRALSYNC, NAšE AKTIVITY V ESRF

Z. Šourek

Fyzikální ústav AV ÈR, v.v.i., Na Slovance 2, 182 21  Praha 
sourek@fzu.cz

Mezinárodní konsorcium CENTRALSYNC, jehož èleny
jsou Èeská republika, Slovensko a Maïarsko, bylo
založeno vloni na jaøe a 1. èervence 2008 se stalo
pøidruženým èlenem Eu ro pean Syn chro tron Ra di a tion Fa -
cil ity (ESRF) v Grenoblu. Tím skonèilo desetileté
provizorium èeské úèasti v této špièkové evropské vìdecké 
organizaci, které bylo øešeno opakovanì prodlužovanou
støednìdobou dohodou èeské strany s ESRF. V prvním
roce ex is tence CENTRALSYNC bylo pøedsednictví
svìøeno ÈR, a sice Jaromíru Hrdému, který tím úspìšnì
završuje svou mnohaletou neúnavnou organizaèní práci na
tomto poli.

ESRF je nejprestižnìjší evropské mezinárodní centrum
pro výzkum založený na užití synchrotronového záøení.
Srovnatelná zaøízení existují ve svìtì pouze tøi. Na provoz
ESRF pøispívá 18 èlenských a pøidružených státù, v jeho
laboratoøích se vystøídá roènì okolo 4000 vìdcù. Na
základì výsledkù získaných pøi experimentech v ESRF
jsou v prùmìru produkovány 4 vìdecké publikace dennì.
I èeská komunita je velmi úspìšná. Z podaných 22 návrhù
na experimenty v roce 2008 jich bylo schváleno 15, tj. 68
%, tím èeští navrhovatelé opìt vysoce pøekroèili prùmìr v 
ESRF. Na schválené experimenty, kterých se zúèastnili
pracovníci z èeských pracoviš•, bylo pøidìleno 237 smìn,
to odpovídá èlenskému podílu 0,68%. Nadále tedy trvá
situace, že celkový poèet smìn pøidìlených na experimenty 
u synchrotronu pøevyšuje hodnoty odpovídající poplatku,
který ÈR roènì platí; od loòského roku to je 0,55%.

Èeskými skupinami bylo v poslední dobì v Grenoblu
napø. studováno rozložení intenzity v reciprokém prostoru
difraktované na soustavì kvantových drátù vyrobených

elektronovou litografií ve vrstvì GaMnAs; byl urèen tvar
drátù a stupeò elastické relaxace v drátech. Mìøila se
rentgenová flu o res cence atomù Mn v møížce GeMn
v závislosti na smìru primární vlny. Z tìchto dat je možné
stanovit polohy Mn atomù v elementární buòce. Ze spekter
DAFS namìøených kolem absorpèní hrany SeK na
kvantových teèkách CdSe-ZnSe byla numerickou simulací
stanovena atomární struktura okolí atomù Se v kvantových
teèkách a v matrici ZnSe. Rentgenovou holografií
založenou na mìøení difúzního rozptylu bylo urèeno
uspoøádání atomù na krátkou vzdálenost ve fero -
elektrických relaxorech Na1/2Bi1/2TiO3 (NBT), 
PbMg1/3Nb2/3O3 (PMN) a PbMg1/3Ta2/3O3 (PMT). Inten -
zivnì bylo zkoumáno chování PbTiO3 za vysokých tlakù,
atd.

V Grenoblu byl v roce 2008 spuštìn projekt ESRF Up -
grade Programme, který formuluje ambiciózní plán obno -
vy celého komplexu a je plánován na 10 let. Jeho cílem je
udržení pozice ESRF jako vedoucí vìdecké instituce svého 
oboru i v dalších patnácti až dvaceti letech. Up grade pro -
gram je jedním z 35 projektù zaèlenìných do ESFRI
cestovní mapy.

ESRF je nevládní organizace, jejími èleny nejsou státy,
ale instituce. Partnerem ESRF v ÈR je Fyzikální ústav AV
ÈR, v.v.i. (FZÚ), který tak reprezentuje celou uživatelskou 
veøejnost na èeských vysokých školách, Akademii vìd ÈR
i dalších výzkumných pracovištích. Pøíspìvek do ESRF
platí FZÚ, financování pøíspìvku je doposud kryto
projektem LA287 „Èlenství v ESRF“ v rámci programu
INGO z MŠMT ÈR, který letos konèí a je tøeba pøipravit
návrh dalšího projektu do veøejné soutìže na pøíští období.
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The pre sen ta tion will dis cuss the cur rent sta tus of pro posal
of the new syn chro tron ra di a tion fa cil ity – Cen tral Eu ro -
pean Syn chro tron Lab o ra tory (CESLAB) [1, 2, 3] – to be
built in the Czech Re pub lic, see fig ure 1. The new 3 GeV
syn chro tron to be built in Brno will be the 3rd gen er a tion
source tak ing the best from the cur rent state of the art of
syn chro tron phys ics and tech nol ogy. The main fa cil ity will
be based on the lat est 3 GeV Eu ro pean syn chro tron ALBA, 
cur rently un der con struc tion. The knowl edge trans fer, help 
and di rect col lab o ra tion on the pro ject plan ning and later
on syn chro tron con struc tion has been agreed with the ex pe -
ri enced team in ALBA with a sup port by the re spec tive
Czech and Span ish min is tries. This con sid er ably boosted
prep a ra tion of the Con cep tual De sign Study. From a tech -
ni cal point of view, the stor age ring of di am e ter 270 m will
con sist of 24 straight sec tions for in ser tion de vices for up to 
33 beamlines.

Beamlines are the heart of re sults at the syn chro tron fa -
cil ity. They pro vide nec es sary equip ment for the meth ods
ap plied to dif fer ent fields of re search. They were pro posed
to sup port re search in bi ol ogy and med i cine, ma te rial sci -
ence, chem is try, microtechnology and nanotechnology,
en vi ron men tal sci ences, ar che ol ogy and other dis ci plines
[2,3]. The meth ods of elas tic X-ray scat ter ing (high-res o lu -
tion dif frac tion, pow der dif frac tion and graz ing/small an -
gle scat ter ing), crys tal log ra phy (sin gle crys tals,
macromolecules), spec tros copy (ab sorp tion, Mössbauer),
and im ag ing (ab sorp tion, phase-con trast and co her ent, dif -
frac tion) will be avail able at ded i cated beamlines. A mul ti -
pur pose X-ray op tics beamline will be avail able for ge neric 
ap pli ca tions, in clud ing test ing of new com po nents, meth -
ods and for me trol ogy. While most of the beamlines will
work in the X-ray re gion, a beamline for VUV chem is try in 
gas phase and ellipsometry and IR beamline for spec tros -
copy and ellipsometry are pro posed as well. 

Czech sci en tists have a long tra di tion in re search with
syn chro tron ra di a tion. The Czech Re pub lic was the first
from the cen tral Eu ro pean coun tries join ing the ESRF, the
bright est Eu ro pean syn chro tron. Con se quently, there is a
lot of ex pe ri ence for con struct ing and run ning a syn chro -
tron.  In the Eu rope, as ev ery where in the world, the de -
mand for beamtime is larger than the avail able mea sur ing
time. A new syn chro tron will help to re duce this pres sure.
Fur ther, the new source will en hance in ter est in phys ics
and high tech nol ogy. It will also al low young re searcher
eas ier come-back from their positions at European
synchrotrons.

Re search ers from neigh bour ing coun tries are very wel -
come to join the pro ject in or der to work on the de sign and
run ning of beamlines of their in ter est. 

The cur rent trend in the world is to pro vide fast ac cess
for ur gent or cut ting-edge ap pli ca tions, which is needed
mainly for in dus trial ap pli ca tions. De vel op ment of sev eral
novel meth ods uti liz ing syn chro tron ra di a tion is cur rently
in prog ress. A new syn chro tron fa cil ity in the fa vour ite lo -
ca tion of Brno close to five cen tral Eu ro pean coun tries will
take care of all of these needs. 

1. Web pages:  http://www.synchrotron.cz 
and http://www.ceslab.eu.

2. Spe cial is sue of Ma te ri als Struc ture, 15/1a (2008).

3. P. Mikulík, Z. Pokorná, B. Rùžièka, S. Kozubek, Ès. èas.
fyz. D., 58, (2008), 244.
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Fig ure 1. Map of the cur rent net work of eu ro pean synchrotrons
(top) and ar chi tec tural ren der ing of CESLAB (bottom).

http://www.synchrotron.cz/
http://www.ceslab.eu/

