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HISTORIE A SOUCASNOST
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Stejné tak jako v jinych védnich disciplinach zabyvajicich
se vnitini strukturou latek je nedilnou a velmi podstatnou
soucasti mineralogie v §ir§im slova smyslu prave strukturni
analyza. Védeckeé prace v mineralogii dnes sméiuji prave k
strukturni analyze, ktera umoziuje velmi detailni pohled na
studovanou latku at’ pfirodniho ¢i umélého piivodu a je
schopna vysvétlit a predikovat jeji chovani v SirSich
souvislostech.

Historie

Vzpominky RNDr. Karla Melky, CSc. - byvalého védeckého
tajemnika Krystalografické spolecnosti a dlouholetého
pracovnika laboratore

Na tehdej$im Ustfednim tstavu geologickém byla v ramci
chemickych laboratoii v Praze 7, Kostelni ul. zfizena
rentgenova laboratof v padesatych letech minulého stoleti
pod vedenim Ing. Roberta Rottera. Byla k disposici stolni
aparatura od firmy Miiller a dva pristroje Mikrometa od
firmy Chirana-Modfany. Pracovalo se s polykrystalickymi
materidly za Gcelem jejich mineralogického urceni pro
potieby geologi. K disposici byly difrakéni komory

umoziiujici uziti Debye-Scherrerovy metody a semifoku-
sacni metody dle A. Kochanovské s filmovou registraci.
V omezenych pripadech se pracovalo s monokrystaly a uzi-
valo se metody otaceného krystalu, pfipadné¢ Laueho meto-
dy. Byly ¢inény pokusy s vlastni konstrukei rentgenového
spektrografu. Realizaci tohoto zdméru se zabyval sam Ing.
Rotter, ktery byl ¢lenem pracovni skupiny soustiedéné na
studium a vyrobu germania a spolu s ni tehdy vyznamenan
,Radem prace*. Druhy den viak po udéleni vyznamenani
na prazském hradé byl na hodinu propustén z Geologické-
ho tstavu, kdyz pfi opozdéném provétovani byly u ného
zjistény jisté, tehdy zadvazné kadrové nedostatky. Nositel
Radu préace se tak nahle ocitl bez zaméstnani. Ing. Rotter
byl neobycejn¢ odborné¢ fundovany clovék a nesmirné
hodny. Dr. Slansky z katedry krystalografie na Pfirodové-
decké fakulté v Praze se o ném vyjadfoval, Ze je tak hodny,
az se na ném da Stipat dfivi. Nicmén¢ v disledku uvedené
udalosti byl tak osobné poznamenan, Ze podniky a instituce
se obavaly tohoto tak kvalitniho pracovnika pfijmout do
zaméstnaneckého stavu. Nakonec se mu piece jen podatilo
umistit v Ustavu pro vyzkum rud v Modfanech. Zde ve
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spolupraci s podnikem Chirana dokon¢il prototyp rentge-
nového spektrografu.

Vedenim rtg. laboratote v Ustiednim tistavu geologic-
kém byl po Ing. Rotterovi povéen Dr.Ing. Lubomir Za-
hradnik. V kratké dobé¢ nato doslo k delimitaci chemickych
laboratofi. Jedna jejich ¢ast zistala nadéale pii Ustiednim
ustavu geologickém, druha — s technologickym zaméienim
— se stala zarodkem nové instituce, Ustavu nerostnych
surovin se sidlem v Kutné Hofe.

Sam jsem zistal v Ustiednim ustavu geologickém.
Zprvu jsem pracoval v laboratofi na detaSovaném praco-
visti ve Vysocanech, u Balabenky. Po nékolika letech, kdy
Ustiedni ustav geologicky (UUG) zacal soustiedovat
detasovana pracovist¢ — kdyz dostal pfidéleny palace na
Malostranském namésti, v nichz v soucasné dobé sidli
parlament CR — byly fyzikalni laboratofe sestéhovany do
Hradebni ulice v Praze 1. To byl ,,zlaty vék* rentgendifrak-
&ni laboratote UUG. Podatilo se dovézt fadu piistrojii ze
zahrani¢i. Guinierova komora dle P.M. de Wolffa s kie-
mennym monochromatorem zakiivenym do logaritmické
spirdly a uZivajici Seemann-Bohlinovy fokusace byla
s vyhodou uzivana zejména pro studium jilovych minerald,
které byly nejcastéjSimi objekty pfichazejicimi do servisni
laboratofe od geologli. Byla importovana vysokoteplotni
komora Unicam Instruments z Anglie. Provedl jsem jeji
adaptaci na studium jilovych minerald, kdyz jsem
zafazenim zakiiveného krystalového monochromatoru
sfokusoval ptedni difrakce s identifika¢nim vyznamem pro
vrstevni silikaty. Uzky wolframovy pasek umistény ve
sttedu drzdku vzorku déval moZnost ziskani dostatecné
uzkych difrakci wolframu, jehoz mtizkovy parametr svoji
zménou indikoval teplotu v bezprostiednim  okoli
zkoumaného vzorku. Byla adaptovana komora ,Hilger*
pro studium orientovanych agregati s prubézné
nastavitelnou Sitkou stérbiny. V piipad¢ dokonalé orien-
tace vrstevnich silikatd bylo mozno ziskat pii vhodném
nastaveni preparatu pouze jejich basalni difrakce majici
pro n¢ zasadni identifikacni hodnotu. Laboratoi v té dobé
méla k disposici Weissenbergtiv goniometr zhotoveny
Pristrojovym ustavem Akademie véd v Brné. Nejvetsim
pfinosem do laboratofe byl rentgenovy difraktograf Miiller
s Citacovou registraci a méficimi jednotkami od firmy
Philips, v té dobé¢ jeho nejmodernéjsi verse, osazena tran-
sistory, jez slouzila provozu pies 20 let. Rtg. difraktograf
byl spojen s jednotkou pro rentgenspektralni analysu.
Pouhym piepnutim bylo mozno piejit okamzité od prova-
déné fazové analyzy v elementarni analyzu. K dispozici
bylo i nékolik zatizeni domaci provenience-nékolik Mikro-
met od Ceské firmy Chirana. Je dobré si pfipomenout, ze
slibné se rozvijejici produkei Ceskych rtg. pfistroji pro
difrakéni ucely pres protesty odborné skupiny pozdéji
zastavilo rozdéleni vyrobnich programii v ramci tehdejsi
RVHP, kdy jejich rozvoj a vyroba byly ptidéleny SSSR a
NDR. Rentgendifrakéni laboratof UUG méla v té dobg i
nejpocetné]si personalni obsazeni.

Metodika rentgenové difrakce nasla pouZiti v mnoha
védnich oborech, ale i v praktické aplikaci. Ukdzala se
nutnost komunikace mezi jednotlivymi pracovisti pouZi-
vajicimi rentgenové zafeni pro nejriznéjsi potieby. Bylo
tieba si osvojit fadu teoretickych zakladt metodiky. Byli to
zejména pracovnici Ustavu fysiky pevnych latek v Cukro-

varnické ulici, mezi jinymi Dr. Synecek, Dr. Linek, Dr.
Cermak, Dr. Simerska a samotné Prof. Kochanovska, ktefi
zajistovali svymi prednaskami vzdélavani se v oboru $irsi
vefejnosti. PfednaSkovou ¢innost organizovala ve formé
t.zv. rentgenovych rozhovort o aktualnich otazkach struk-
turni analysy Prof. Dr. Adéla Kochanovska, nestor ¢s.
rentgenografie. Prednasky se konaly v budové Prezidia Cs.
Akademie véd, na Narodni tfidé, za neobvykle velké ucasti
posluchadti, pochazejicich z nejriizngjsich instituci Cech,
Moravy i Slovenska. Po urcité dobé se jevila potieba
oficielni organizace, ktera by zastfeSovala ¢innost odborné
skupiny. Diskutovalo se o zafazeni rentgendifrakéni
skupiny do Jednoty matematiki a fysikii. Nakonec ale
prevladl nazor o vhodnosti zaclenéni do Védecko-tech-
nické spole¢nosti. Prednasky se presunuly do budovy VTS
v Praze 1, Siroké ulici. V té dobé ve funkci védeckého
tajemnika vystupoval Ing. Rada z Vyzkumného ustavu
v Panenskych Biezanech. Pozdé&ji, na doporuceni Prof.
Kochanovske, jsem tuto funkci prevzal osobné. Vedle roz-
hovori se organizovaly tematické zajezdy na konference
Mezinarodni krystalografické unie. Vzpominam na jeden
takovy zajezd na konferenci, jeZ se konala v Cambridge,
v Anglii, jehoZ se zucastnila fada vyznamnych osobnosti,
vcetné téch, ktefi pozdéji stali v Cele instituci.

Kdyz se postavila moderni budova Ustavu makromole-
kularni chemie na Petfinach, rentgenova difrakce se stala i
zde vyznamnym oborem, u jehoz zakladi stal Dr. Toman,
ktery pozd¢ji emigroval. Organizovani rtg. rozhovort se
pak ujali tehdy mladsi pracovnici tohoto tstavu, majicimu
k disposici moderni ptednaskovou si.

Hlavnim materialem, ktery byl studovan v rentgen-
difrakéni laboratoti Ustiedniho ustavu geologického, byly
sedimentdrni horniny, a to zejména obsahujici vrstevni
silikaty-jilové mineraly. Na ty byl hlavné zaméten rozvoj
metodiky. Byla tehdy velmi uzkad spoluprace mezi
Ustiednim Gstavem geologickym a Katedrou petrologie na
Prirodovédecké fakulté Karlovy university, kde ustiedni
postavou v oboru byl Prof. Jifi Konta. V dobé, kdy
mezinarodni styky nebyly pfili§ upfednostiiovany, byl to
on, kdo zacal s organizovanim Jilovych konferenci
s mezindrodni ucasti, jez se staly prostfednikem setkani
odbornikii v oboru argilologie z vychodu a zapadu.
Doposud to oceniuji tehdejsi ucastnici z vychodnich zemi,
pro néz to byla jedna z fidkych dostupnych moznosti
setkani s kolegy ze zapadu. Nase narodni konference o
jilové mineralogii a petrologii se lonského roku dockaly
svého jiz 16. opétovani.

Vytvorili jsme vlastni Spolecnost pro vyzkum a vyuziti
jilt, jez je zatazena jako narodni skupina v ramci svétové a
evropské asociace a zlCastiujeme se svymi piispévky
evropskych 1 svétovych konferenci, jez maji svoji
pravidelnou ¢tyfletou periodicitu.

Po fadu let byly vytvafeny tlaky, aby laboratote
Ustiedniho tstavu  geologického, pozd&ji Ceského
geologického tstavu opustily budovu v Praze 1, Hradebni
ulici. Byly snahy postavit samostatnou budovu, kde by se
soustiedily vSechny laboratorni provozy. Po mnohaletém
usili se podafilo zfidit laboratorni celek na Barrandové,
v jehoz ramci se provozuje nadale i obor rentgenové
difrakce.
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Soucasnost (1990 - 2001)

V obdobi poslednich deseti let zaznamenala laboratof rtg
difrakce znacny posun v urovni poskytovanych sluzeb,
vyvijenych metodik a publikovanych praci. Nutnym
zékladem akcelerace urovné laboratote byl kvalitni zdroj
dat, ktery poskytla nejprve kompletni modernizace
tehdejsiho stavajiciho difraktometru (digitalizace signalu,
automaticky sbér dat a vyvoj rtg software) a pozd¢ji pori-
zeni moderniho praskového difraktometru Philips X’pert
System.

Soudoby program laboratote je rozdélen na dve ¢asti -
servisni prace pro potieby CGU a vyzkumna &innost
podporovana piedeviim projekty GACR.

Servisni prace obvykle pfedstavuji kvalitativni a kvan-
titativni rtg fazovou analyzu mineralnich smési a jiz dlouha
léta zavedenou analyzu jilovych minerali. NaSe rtg labo-
ratof ziskala jisté povédomi ve stanoveni kvantitativniho
fazového sloZeni pudnich vzorkd. Zde vyvinuta metodika
je zalozena na kombinaci rozpoctu chemickych dat a udaja
o fdzovém kvalitativnim a semi-kvantitativnim slozeni
(Ondrus a Veselovsky, 1995). Posléze byla tato metodika
s uspéchem aplikovana i na bézné horninové vzorky. Mimo
bézné geologické materialy jsou do laboratofe ptilezitostné
zadavany k analyze i vzorky technologické nebo technické
od externich zadavateld — opét obvykle s cilem najit
kvalitativni resp. kvantitativni fazové slozeni.

Krom¢ bémého servisu se v laboratofi fesi i fada
odbornych problémi vyplyvajicich z grantovych projektu.
Dominantni mérou se data z laboratoie rtg. difrakce CGU
uplatnila pii feSeni projektl studia sekundarnich a pri-
marnich mineralti z loZiska Jachymov (projekty GACR
205/93/0900, 205/97/0491, 205/00/0087), uranové mine-
ralizace na loZisku RoZinka (GACR 205/00/0212), efektt
vyvolanych $okovou metamorfozou v karbonatech (GACR

205/95/0980) a krystalochemie meteoritickych fosfidi Fe a
Ni (GACR 205/98/0655).

Za poslednich 10 let bylo tymem pracovnikti labo-
ratofe nalezeno a publikovéano celkem 8 novych ptirodnich
latek a ty pak mezinarodni komisi CNMMN schvaleny
jako nové mineralni druhy.

V soucasnosti je laboratof vybavena praskovym
difraktometrem Philips X’Pert MPD, dvéma Guinier-de
Wolffovymi filmovymi kamerami firmy Nonius, Guinier-
Hiaggovou filmovou kamerou XRC-700 (Philips - Jungner
Instruments, Svédsko), Debye-Scherrerovymi kamerami
precesnimi kamerami PDK-1 (Dioptra, Krométiz) a Stoe
(zaptjéena GIU AVCR).

Diky spolupraci s Metodickym centrem krystalovych
struktur na katedfe anorganické chemie PfFUK v Praze
maji pracovnici rtg. difrakéni laboratore CGU navic
ptistup i ke ¢tyikruhovym monokrystalovym difraktomet-
rum Enraf Nonius CAD4-MACHIII a Nonius KappaCCD.

Data jsou v laboratofi zpracovavana vlastnim software
z baliku ZDS verze 6.0x (kvantitativni fazova analyza,
analyza velikosti ¢astic a mikropnuti, profilové fitovani,
velikost miiZkovych parametri, atd.) a Bede ZDS Search/
Match (kvalitativni fazova analyza) a rovnéZ programy
Sifenymi volné (XFIT, SHELX97-2, SIR97, EXPO,
FULLPROF2.K, UNITCELL, etc.). Pro grafické
znazornovani struktur byl pofizen program ATOMS v. 5
od Shape Software.
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