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Tato kniha je koncipovana piedevsim jako ucebnice pro
studenty materidlového inzenyrstvi, chemického inzenyr-
stvi a chemie a jako pfirucka pro materidlové technology,
kteti hledaji nové materidly. Shrnuje ty ¢asti chemie, jez
jsou dulezité pro racionalni vybér materialu, jenz by umoz-
noval dosahnout pozadované parametry navrhovaného
vyrobku. Vysvétluje zékonitosti, jimiz se fidi interakce
atomt na vSech urovnich strukturni hierarchie pevnych
latek a zpUsob, jakym tyto zékonitosti ovliviiuji odezvu
materidlu na nejriznéjsi podnéty. Kniha ma deset kapitol.

Uvodni kapitola pojednava o atomech a o tom, jak
spolu v materidlu drzi pohromad¢. Zdaraziuje se synte-
ticky aspekt materialového inzenyrstvi, dulezitost kinetic-
kych faktorti chemické reakce a jejich vztah k termo-
dynamice.

Druha kapitola se zabyva podrobné problematikou
meziatomové vazby. Rozebirda se nékolik empirickych
modeld popisujicich rizné typy vazeb, mezi nimi Miede-
muv model, Pearsoniv model, model Linnetiv a model
Johnsontiv. Posléze je presentovan nacrt universalni flogi-
stonové teorie vazby, ktera by méla slouzit jako ramec pro
pfedpovidani novych sloucenin a jejich vlastnosti.
molekuldrni anorganické chemie ve vztahu k vlastnos-
tem anorganickych sloucenin a jejich syntéze: o vymeéné
elektrontt a ligandi v koordinacnich slouceninach, o
reakcich kovalentnich anorganickych sloucenin a o anor-
ganickych polymerech (polysiloxanech, polyfosfazenech
aj.), které maji Casto lepsi mechanické, optické, termické a
chemickeé vlastnosti nez polymery organické.

Ctvrta kapitola je vénovana problematice usporadani

atomu v krystalickych materialech, sklech a sklokeramice
a dasledky, které toto usporadani ma na vlastnosti pfislus-
nych materiald. Popisuji se rizné zptisoby amorfisace a
mechanismy devitrifikace; mluvi se o kvasikrystalech.
Podrobnégji se probirda chemickd krystalografie boru a
boridu, karbidd, nitridd, oxidd a intermetalickych slouce-
nin.
v pevné fazi: rozklad pevnych latek za soucasného uvol-
novani plynti; pfemény pevnych latek, ke kterym dochazi
v diisledku jejich reakce s plyny; o reakcich tuhé faze s te-
kutou fazi a o reakcich mezi pevnymi latkami, pfi kterych
vznikaji (pouze) tuhé produkty. Probira se reakéni kineti-
ka, Johnson-Mehl-Avramiho rovnice a technika kinetic-
kych méfeni. Teoreticky vyklad je pak ilustrovan
podrobnym pojednanim o slinovani keramiky.

V kapitole 6 se popisuje struktura (mezi-)povrcht a
jejich zvlastnosti v porovnani s poméry uvnitt pevné latky;
na zdéklad¢ toho se pak vysvétluje specifika vlastnosti
povrchi. Probiraji se koloidy a (heterogenni) katalysa

jakozto fenomeny Uzce vdzané na povrchy a dale pak
krystalisace z faze kapalné¢ a plynné. Ukazuje se, ze
nejdulezitjsi (chemické) procesy v pevnych latkach jsou ty,
které probihaji na (mezi-)povrsich, to jest na topologic-
kych singularitach realné struktury.

Problematice redlné struktury je veénovana kapitola
sedma. V ni se zdUraziuje, Ze na vlastnosti a reaktivitu pev-
nych latek ma vliv nejen prvkové a fazové slozeni (mole-
kulérni struktura, idealni krystalova struktura), ale ito, jak
velké jsou jejich krystalky, jaky maji tvar, polohové a smé-
rové rozlozeni a vnitini defekty (odchylky od idealni krys-
talové struktury). ze vlastnosti a reaktivita latek jsou
ovliviiovany jejich strukturou na vsech méfitkovych trov-
nich. V této souvislosti se podtrhuje vyznam méfitkové
symetrie (fraktalnosti) struktury a ukazuje se, jakym zpt-
sobem Ize pii syntéze latek fraktalnost jejich struktury fidit.

Osma kapitola pojedndvd o vyrobni technologii; o
postupech jakymi se anorganické materialy vyrabé&ji:reakci
v pevné fazi, z tekuté faze a z plynné faze resp. z plazmy.
Mluvi se o vyrobé praski, povlakt, monokrystald, poly-
krystalickych materiali a skel reakénim slinovanim, z
tavenin kovl a soli, roztokl a suspensi, metodami PVD a
CVD, o hydrotermalnich procesech, metodé sol-gel, o
riznych zplsobech aktivace a j. Jednotlivé postupy jsou
popisovany v kontextu piehledné sestavené¢ho a logicky
sevieného vykladu dil¢ich technologickych koncepci a
jejich vzajemnych souvislosti.

Kapitola 9 shrnuje obecné zasady postupu pii navrho-
vani (vyvoji) novych materiald a ilustruje je podrobnéj-
$im pojednanim o kompositech a funkcnich materidlech;
probiraji se zde ku pftikladu termistory, varistory a aktiv-
ni (inteligentni) materialy.

Posledni, desatd kapitola mé vlastné charakter do-
fysikalni chemie, nezbytné k pochopeni jednotlivych partii
knihy: o termodynamice, difusi a poruchach (idealni) krys-
talové struktury.

Van der Putova kniha je mimoradna svym transdiscip-
linarnim pojetim. Je to kniha o chemickém aspektu anorga-
nické materidlové technologie. Vzacnost a uzitecnost
takového pojednani je ddna tim, ze materidlovi techno-
logové, metalurgové, polovodicari, silikatnici atd
dulezitost chemického piistupu ve svych oborech tradi¢né
podcenuji, citice se byti spise fysiky, strojafi, elektroniky ¢i
keramiky. Chemie se jim zda cizi, mimobézna a tedy
irrelevantni: obvyklé - a politovanihodné - ztotoznéni
trivialné chapané materie a ducha chemie, onoho nezmér-
ného intelektualniho pokladu idei, ktery nashromazdili
chemici na své cesté za poznanim toho "jaky je svéta vniti-
ni tmel". Van er Put nabizi materidlovym technologiim
"chemické bryle", aby jimi nahlédli sviij predmét badani
spiSe pochopili jeho podstatu... Autor je profesionalni
chemik, ktery léta slouzil materidlovym technologlim,
rozumi dobfe tém i oném. A jeho dilo lze proto docela
dobie chapat také v opacné poloze: jako chemikova pru-
vodce "materialovym peklem" (nebo "materidlovym
rajem"?) At tak ¢i onak, mizeme van der Putovu knihu
Ctenaiim viele doporucit.
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