Studium vlivu iontové sily na povrchovy naboj nanocastic
Ukol

Studujte zavislost povrchového naboje nanokrystalli oxidu Zelezitého v zavislosti na iontové sile,
ziskané vysledky komentujte vzhledem k modifikaci elektrické dvojvrstvy.

Uvod

Pokud je pevna latka ponofena do polarniho elektrolytu, mohou na jejim povrchu nastat rGzné
procesy - preferenc¢ni adsorpce a dissoluce urcitych iontd, substituce povrchovych iontl, akumulace
nebo rozptyleni elektronli na povrchu, fyzikalni adsorpce nabitych latek apod. Tyto procesy vedou ke
vzniku nenulové hustoty povrchového ndboje a tedy elektrochemického potencidlu. Vzhledem
k zaméreni této prace na oxidické materialy, je nutné zminit, Ze u téchto materiala vznika povrchovy
naboj predevsim dissoluci a depozici iontl z roztoku (pfi zméné pH pfedevsim H;0" a OH’). Tato
charakteristika je nazyvana ,zeta” potencidl a udava tedy jak velky je elektrostaticky potencial na
povrchu krystalitl. Bod pH, kdy je zeta potencial nulovy, je oznacovan p.z.c. (z anglického ,,point of
zero charge”) — tedy bod nulového naboje.* Pokud je pH solu krystalitQ vetsi nez p.z.c., je povrch
oxidu pokryt zdporné nabitymi OH skupinami. Pokud je pH niZ3i nei p.z.c.,, je H' iont ten, ktery
zapficinuje kladny povrchovy potencidl. Z Nernstovy rovnice Ize snadno odvodit vztah pro vypocet
zeta potencidlu E:

~ 2,303R-T log(p.z.c.— pH)
F
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kde R je univerzdlni plynova konstanta, T absolutni teplota a F je Faradova konstanta. Pro pokojovou
teplotu se da vztah jesté zjednodusit:

E ~ 0,06(p.z.c.— pH)

Prehled p.z.c. nékterych oxidickych material( podava tabulka Tab. 1.

Tabulka 1. P.z.c. vybranych oxidickych latek

Material p.z.c. Material p.z.c.
Sio, 2,5 Fe,0; 8,6
TiO, 6 Al,0; 9

Bod p.z.c. neni u téhoZz materidlu za vSech okolnosti stejny, zdlezi napf. na metodé pfipravy,
modifikaci povrchu nebo kalcinaci (p.z.c. nekalcinovaného TiO, je 6, zatimco kalcinovaného az 3,2).

Postup

Pro studii pouzijte poskytnuty vzorek ferrofluidu obsahujicitho nanocastice oxidu Zelezitého. Pfipravte
vzorky o celkovém objemu 10 ml pfidanim roztokd Kl resp. Na,SO, o nasledujici iontové sile 0.01,
0.02, 0.05, 0.1, 0.25, 0.5, 0.9. Koncentraci roztok( pro pozadované hodnoty iontové sily / urete na
zakladé znalosti vztahu:
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kde ¢; je molarni koncentrace roztoku, z; je nabojové cislo. Pred jednotlivymi mérenimi vzorky
opakované prefiltrujte pfes injekéni filtr®. Ziskané hodnoty komentujte vhledem k ovlivnéni tloustky
dvojvrstvy.

Detailni informace o préci s pfistrojem ZetaSizer a autotitrdorem jsou uvedeny v Prirucce pro
uzZivatele. Dbejte pokynU vyucujiciho a v pfipadé nejasnosti béhem provadéni experimentu
kontaktujte vyucujiciho.

@ V3sechny kapaliny pouZivané pro zfedéni vzorku (dispergovadla a rozpoustédla) se museji pfed pouzitim filtrovat, abyste se
vyvarovali kontaminace vzorku. Velikost filtru bude uréena odhadovanou velikosti vzorku. Je-li vzorek 10 nm, pak prach o
velikosti 50 nm bude duleZitou kontaminujici latkou v dispergovadle. Vodna dispergovadla se mohou filtrovat az na 0,2 um,
zatimco nepolarni dispergovadla se mohou filtrovat az na 10 nebo 20 nm. Vzorky se nefiltruji, pokud je to viilbec mozné.
Filtry mohou odstranit vzorek absorpci stejné jako fyzikalni filtraci. Vzorek filtrujte pouze tehdy, jste-li si védomi castic
vétsich velikosti, jako aglomeraty, které je potreba odstranit, protoZe nejsou dulezité, nebo zplsobuji kolisani vysledka.



