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Vedle dobie znamého plsobeni Johanna Keplera v Praze
(podrobngji viz [1]) Ize z rané historie krystalografie
v Ceskych zemich pfipomenout také napt. némeckého
chemika Friedricha Augusta Kekulého (1829-1896),
jehoz ptedci pochazeli ze Stradonic nedaleko Slaného.
V ¢lanku z r. 1865 predlozil Kekulé hypotézu o struktute
benzenu v podob¢ prstence Sesti uhlikovych atomi se
stfidajicimi se jednoduchymi a dvojnymi vazbami. [2] Tato
predstava umoznila mj. vysvétlit pomér uhliku a vodiku
v benzenu (1:1).

Kekulé von Stradonitz Friedrich Reinitzer

S Ceskymi zemémi, se jménem chemika Friedricha
Reinitzera (1857-1927), je uzce spojen také objev
kapalnych krystalti. F. Reinitzer se narodil v Praze,
v némeckeé roding. Vystudoval chemii na prazské némecké
technice, kde se v r. 1883 habilitoval a v r. 1888 byl
jmenovan mimofadnym profesorem pro botaniku,
zboziznalstvi a technickou mikroskopii. V r. 1895 odesel
z Prahy na techniku do Styrského Hradce. Béhem
prazského pisobeni se zabyval vyzkumem chemickych
latek rostlin. V publikaci o cholesterolu z r. 1888 popsal
mesomorfni fazi pozorovanou pii tani latek choles-
terolového typu cholesterolacetatu a cholesterolbenzoatu.
V praci stanovil také spravny sumarni vzorec cholesterolu
Cy7H4O. [3] S popisem pozorovanych krystalickych
promén a vlastni hypotézu vykladu se tehdy obratil na
pfedniho odbornika na problematiku krystalti a jejich
fazovych ptechodti, némeckého fyzika Otto Lehmanna.

Ten podal fyzikalni vyklad jevu a navrhl termin kapalné
krystaly.

Mocnym néstrojem pro studium krystalovych struktur
se stalo rentgenové zareni. Prvni vyuziti nalezly tzv.
paprsky X, objevené Conradem Wilhelmem Réntgenem
koncemr. 1895, v 1ékaiské diagnostice. Expozice potiebné
k ziskani prvych rentgenovych snimkt ruky vsak musily
byt, pfi nizkém vykonu prvych zdroji rentgenového
zéfeni, az hodinové. (Viz napt. [4].)

Ivan Pulyj

Zminku o prvych pokusech s Réntgenovymi
paprsky X, které konal na némecké technice v Praze
profesor fyziky a elektrotechniky ukrajinského plvodu
Ivan Puluj (1845-1918), lze nalézt také v prazskych
reflexich novinare a spisovatele Egona Ervina Kische.
V jeho knize ,,Trzist¢ senzaci* se uvadi: “Hned potom, co
se roznesla zprava, ze v Nemecku vynalezl profesor W. C.
Réntgen paprsky X, usporadal fyzik prazské nemeckeé
Vysoké skoly technické, profesor Ivan Puluj o nich
prednadsku s pokusy, aniz se svym objevem Sel na verejnost.
Nyni predvadél pristroje, které sam zkonstruoval, prosvitil
na podiu nedobytnou pokladnu, psa, muze, ba i Zenu,
ovSem maskovanou.” [5]

Prvni operaci opirajici se o diagnostiku rentgenem
provedl na prazské ¢eské univerzité 12. ledna 1897 chirurg
Karel Maydl (1853-1903), profesor a piednosta chirur-
gické kliniky. Ze zaludku pacienta tehdy vyjmul pacientem
spolknuty hiebik. (Podrobnéji viz [1].)

3 Clanek je upraveny a misty rozsifeny text L. Dobiasové, ktery vysel v Materials Structure 7 (2000)
24-38 u prilezitosti vystavy Struktura mikrosvéta v Narodnim muzeu a také ¢lanek E. TéSinské v

Materials Structure, 6 (1999) 67-68.
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O objevu difrakce rentgenového zafeni na krystalech,
ktery stdl u pocatku rentgenové strukturni analyzy,
referoval v r. 1913 mezi prvymi Casopis pro péstovani
matematiky a fysiky. [6] O rok pozdé&ji, na V. sjezdu
¢eskych pfirodozpytct a 1ékaiti v Praze jiz A. Hlavacek
referoval o tom, Ze ,,souvislost téchto ohybovych zjevii se
zmenami struktury hmoty pocal spolecné s Dr. P. Riizkem
experimentalné sledovati na urcitych pripadech.*

Do rozvoje strukturni krystalografie ve svété i
v Ceskych zemich =zasdhla prvni svétova valka.
Prikopnikem rentgenometrie krystali v ¢eskych zemich se
po prvni svétové valce, po navratu z bojisté, stal mineralog
a krystalograf Bohumil Jezek (1877-1950). Prvni
laueogramy krystali ziskal ve spolupraci s fyzikem
Karlem Teigem (1900-1951) v Ustavu pro teoretickou
fyziku na Karlové (Ceské) univerzité v Praze. Pfednostou
ustavu byl FrantiSek Zaviska (1879-1945), teoreticky
fyzik, ktery se v pocatcich profesni kariéry sam
experimentalné zabyval rentgenovym zéafenim: b&hem
studijniho pobytu v Cavendishové¢ laboratoti v Cambridgi
ve sk. r. 1906/07 studoval vliv silného rentgenového zareni
na kondenzaci vodnich par. V letnim semestru 1914 pak
vypsal na prazské Ceské univerzit¢ jako prvni fyzikalni
prednasku ,,O paprscich Réntgenovych® (v rozsahu 2
hodin tydné).

B. Jezek a K. Teige zaradili do vyuky na prazské Ceské
(Karlove) univerzité jako prvi rentgenometrii krystala: B.
Jezek vypsal v zimnim semestru 1922/23 poprvé prednas-
ku nazvanou ,,Soumérnost a réntgenometrie krystalii** (1
h.). K. Teige v zimnim semestru 1923/24 pftipojil pfednas-
ku ,,Atomova teorie krystalovych mrizovi“ (2 h.) a B. Jezek
svou prednasku doplnil (pro omezeny pocet ucastnikill)
wSamostatnymi pracemi réntgenografickymi (6 h.). Od
letniho semestru 1923/24 vypisovali Jezek a Teige spolec-
né ,,Cviceni réntgenografické a rontgenometrické (3 h.,
konalo se v Ustavu pro teoretickou fyziku). Po odchodu B.
Jezka na Vysokou skolu banskou do Pfibrami ptevzal jeho
prednasky a cviceni v rentgenometrii krystali na Karlové
univerzit¢ od sk. r. 1928/29 mineralog FrantiSek Ulrich
(1899-1941). F. Ulrich se do oboru strukturni krystalogra-
fie zapracoval jiZz béhem studijniho pobytu u V. M. Gold-
schmidta na univerzit¢ v Oslo ve §k. r. 1924/25.
V Mineralogickém tstavu UK pak zafidil moderné

FrantiSek Zaviska

Vaclav Posejpal

vybavenou rentgenometrickou laboratof. Za valky vsak
byla Némci zcela znicena; F. Ulrich zahynul 21. fijna 1941
na nasledky zranéni pii zatykani gestapem.

B. Jezek vydal v r. 1923, u prilezitosti desetileti od
Laueho objevu difrakce rentgenového zateni na krystalech,
spisek ,,Ndstin réntgenometrie krystali*. V jeho zavéru
shrnul dosavadni rozvoj oboru slovy: ,,Prvnich deset rokii
rontgenometrie prineslo znamenité vysledky, ackoli
vliastné mizeme pocitati plné jen prvni dvé léta
predvalecnd a ostatni az do dnes jiste ne ani polovinou.
V rade vynikajicich pracovnikit v réntgenometrii nenasli
bychom mnoho pres tucet jmen. Jest to véc celkem obtizna,
jez vyzaduje u krystalografa vedomosti fysikalni, u fysika
krystalografické a u obou matematické, jest to ale
predevsim véc financné nakladna, které se dari hlavnée tam,
kde jest podporovana prumyslem. Tak to jest v porazZeném
Nemecku, které by se asi mohlo vykazati nejlepsimi
praktickymi vysledky. A u nas? U ndas musime vysloviti
skromné prani, abychom mohli réntgenometrii zapociti u
nas alespon v jedendctém roce jejiho trvani.” 8]

V r. 1925 vysla prvni ceskd fyzikalni monografie
»Roentgenovy paprsky™ z pera profesora experimentalni
fyziky na Karlové univerzit¢ Vaclava Posejpala
(1874-1935). Vydala ji Jednota Ceskych matematiki a
fyzikt. [9] V. Posejpal se v nékolika svych pojednani
z ptelomu 20. a 30. let minulého stoleti zabyval specialné
také absorpci v oboru rentgenového zatreni.

V navaznosti na zaclenéni rentgenové strukturni
krystalografie do univerzitni vyuky se tato problematika
v mezivalecném obdobi objevila i v nékolika doktorskych
disertacich. Téma rentgenovych paprskti poprvé explicitné
zazniva v nazvu disertace Rudolfa Simtinka (nar. 1892)
Interference  Roentgenovych paprski, kterda byla
predlozena na filozofické fakulté prazské Ceské univerzity
ve 8k. r. 1916/17. Posouzeni disertace bylo pfidéleno
profesortim F. Zaviskovi a Bohumilu Kuéerovi, ktery patfil
k ¢eskym prikopnikiim vyzkumu ptirodni radioaktivity.
Ve sk. r. 1919/20 byla na filozofické fakulté prazské ¢eské
univerzity piedlozena doktorskd disertace Anny D.
Kasparové (nar. 1884) s nazvem ,Krystalografické
zkoumani nékterych sloucenin®; autorka se vSak ve své
praci omezila na klasické krystalografické metody.
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Se systematickym studiem
rentgenového zafeni zacal na
Karlove¢ univerzit¢ V. Dolejsek
(1895-1945). Hlavni pozornost
soustfedil na rentgenovou spek-
troskopii. Jiz béhem studijniho
pobytu u Manne Siegbahna na
univerzité v Lundu, ve Svédsku,
ve Sk. r. 1921/22, objevil
v rentgenovych  spektrech
tézkych prvkt (uranu a thoria)
¢ary do té doby neidentifikované
série N. Predbézné sdéleni o
objevu uvetejnil v ¢asopise Na-
ture, v Cisle z 6. kvétna 1922. [10] Podrobné sdéleni o
objevu vyslo téhoz roku v Casopise Zeitschrift fiir Physik.
[11] Na zakladé navrhu J. Heyrovského a V. Dolejska bylo
v 1. 1929 v Ustavu pro fyzikalni chemii UK vytvofeno
samostatné oddéleni pro rentgenospektroskopii. V r. 1931
bylo pfeménéno v Spektroskopicky ustav UK, s fadnou
roéni dotaci. V r. 1936 ustav presidlii do budovy
Fyzikalniho tstavu UK v ulici Ke Karlovu 5.

Vaclav Dolejsek

Spolupracovnici prof. Dolejska na stiese Chemického tistavu na
Albertové (kolem r. 1935). V prvni fad¢ zleva: Dr. V. Havlicek,
Dr. A. Kochanovska, prof. V. Dolejsek, Ing. M. Tayerle.

Ve druhé tad¢ zleva: F. Vilim (sedici) Dr. V. Vand,

Ing. J. Némec, Dr. J. Klein, Ing. J. Slavik, Doc. A. Blaha,

Dr. J. Backovsky (z Ces. Cas. Fyz. A34 (1984), J. Batkovsky).

V listopadu 1934 byl z iniciativy J. Heyrovského a V.
Dolejska ziizeno spolecné pracovisté Spektroskopického
ustavu UK a Skodovych zavodii v Plzni, tzv. Fyzikdlni
vyzkum Skodovych zdvodii, ktery propojoval zakladni a
aplikovany vyzkum. V jeho cele stali V. Dolejsek (za
Spektroskopicky ustav UK) a Vitézslav Havlicek (za
Skodovy  zavody). Pracoviit¢ bylo financovano
Skodovymi zavody; jiz v prvnim roce ziidily Skodovy
zavody v ramci tohoto pracovisté dvé pracovni mista pro
fyziky vysokoskolaky. Fyzikalni vyzkum SZ sidlil
zpocatku v prostorach Spektroskopického ustavu UK.
V Cinnosti pokracoval i po uzavfeni Ceskych vysokych
Skol, musil se vSak pfest¢hovat do budovy byvalé
autoopravny v Praze na Smichové. Ke konci valky byla
cast pracovisté delimitovana do Ptibrami. Po valce proslo
pracovisté nékolika reorganizacemi, 1. lednu 1953 se stalo
souasti Ustavu technické fyziky CSAV. Hlavnim ukolem
pracovisté bylo vyuziti modernich fyzikalnich poznatkt a

metod k fedeni technickych problémi Skodovky
(nedestruktivni stanoveni zbytkovych napéti v kovovych
materialech, fazova analyza slitin, urCovani textur apod.).
Spoluprace se Skodovkou umoznila, Ze vyzkum na tomto
pracovisti nejen nebyl za okupace preruSen, ale m¢él
dokonce finan¢ni prostfedky na nakup zafizeni a zaméstnal
také ¢ast pracovnikt, ktefi uzavienim ceskych vysokych
skol ztratili zaméstnani.

Adéla
e Kochanovska-Némejcova

O rozvoj rentgenové difrakéni analyzy v Ceskosloven-
sku se vyznamnou mérou zaslouzila Adéla Kochanovska
- Némejcova (1907-1985). Patrila k zakim a spolupracov-
nikim V. Dolejska. Jiz v r. 1936, na Zadost Skodovych
zavodl zkoumala pfi¢inu praskani oballi pancétovych
granatl, protoze se jednalo o vojenskou techniku, nemohly
byt vysledky publikovany. V r. 1944, poté, co byl V.
Dolejsek zatCen gestapem, prevzala A. Kochanovska
vedeni oddé¢leni rentgenové mikrostrukturni analyzy ve
Fyzikdlnim vyzkumu SZ. Za valky sepsala knihu
~ZkouSeni jemné struktury materialu réntgenovymi paprs-
ky“, kterou vydal tehdejsi Cesko-moravsky svaz
elektrotechnicky. [12] Po valce napsala také skripta
»Radiokrystalografie®, kterd jsou prvni ¢&s. vysoko-
skolskou ucebnici oboru; skripta byla vydana v Bratislave.
[13] Spolu s kolegy fesila A. Kochanovskd vyzkumné
ukoly pro primyslové zadvody a 1ékaiské kliniky a podilela
se na §koleni rentgenovych odborniki. Prace provadéné na
zadost prumyslu, s cilem zdokonaleni technologickych
procest, dovedla vyuzit k rozvoji strukturni rentgenografie
i experimentalni fyziky v $irSim smyslu. Za vysledky
dosazené pfi studiu romboedrické modifikace grafitu a za
vypracovani rtg metody stanoveni velikosti astic 1072 —
10 cm ji byla v roce 1952 udélena statni cena. Z podnétu
A. Kochanovské vznikly v dubnu 1954 také “Rozhovory o
otazkdach v mikrorentgenu”. Téchto jednodennich
seminafti se zucastiiovali ¢lenové fyzikalnich pracovis
CSAV, vysokoskolsti pracovnici i pracovnici z
primyslovych vyzkumnych tstavii. Naplni seminait byly
pfednasky z teorie i praxe rtg difrakénich metod, pozornost
byla vénovana také novinkdm v odborné literatufe a
v Ceskoslovensku vyrabénym zaiizenim. Uzky kontakt
pracovnikli s vyrobci pfi seminafich pomahal rozvoji
novych a zdokonalovani stdvajicich zatizeni pro rentgeno-
vou strukturni analyzu. (Podrobnéji viz [14].)

© Krystalograficka spolecnost



&

Materials Structure, vol. 21, no. 3 (2014)

11

Spolupracovnici si A. Kochanovské vazili nejen pro
jeji odborné znalosti, ale také proto, Ze ,,neplytvala slovy,
nezvySovala hlas, nemela ve zvyku kazat nebo poucovat.
Byla mimoradné tolerantni a své spolupracovniky
uznavala jako individuality. Pod jejim vlivem Cclovek
nabyval sebediivery. [15]

Na Masarykové univerzit¢ v Brné patiil k pionyrim
rentgenové strukturni analyzy v mezivalecném obdobi
Antonin Simek (1887-1942), profesor a piednosta Ustavu
fyzikalni chemie. [16] Spole¢né s H. Kadlcovou pozoroval,
ze kapka roztaven¢ho TeO, se na prouzku platinového
plechu, kterym prochdzel stejnosmérny proud, zvolna
premis uje. Jev nazval ,elektrokinetickym®. Pro vyfeseni
struktury zkoumané latky sestavil spolu s asistenty B.
Stehlikem a L. Balakem experimentalni zatizeni — rtg zdroj
a komurku pro otaceny monokrystal. Vyhodnoceni a
publikaci vysledkd pferusila valka a uzavieni Ceskych
vysokych skol. A. Simek zahynul 7. kvétna 1942 v koncen-
tracnim tabofe Mauthausen. Vysledky, byly publikovany
po vélce a predstavuji prvni strukturu vyfeSenou z mono-
krystalovych dat v Ceskoslovensku. [17]

Mezi osobnosti, které ptispély k rozvoji ceskosloven-
ské krystalografie, patii také fyzikalni chemik Jan B6hm
(1895-1952). Pochazel ze smisené Cesko-némecké rodiny.
Z otcova rozhodnuti chodil do némeckych skol. Po
maturité na némeckém statnim gymnaziu v Ceskych Budg-
jovicich zacal studovat chemii na némecké technice
v Praze. Po pferuseni studia v disledku vojenské sluzby za
prvni svétové valky pokracoval ve studiich na prazské
némecké univerzité. V r. 1921 odjel do Berlina, kde ziskal
misto asistenta v Kaiser-Wilhelm Institut fiir physikalische
Chemie und Elektrochemie, v jehoz Cele stal Fritz Haber.
V Berliné dokon¢il nejprve praci o vazbé vody v zeolitech,
v niz se opiral o rentgenoskopickd méfeni. Praci predlozil
jako doktorskou disertaci. Pokracoval studiem struktury
krystalickych latek pomoci rtg zafeni a byl jmenovan
vedoucim nové ziizené laboratofe pro tento vyzkum.
Zkoumal strukturu hydroxidi zeleza a hliniku; na jeho
pocest byl y—AlO(OH) pojmenovan ,,béhmit™. V r. 1926
zkonstruoval rentgenovy goniometr s otacenym krystalem,
podle principu navrzeného K. Weissenbergem (tzv. Weis-
senberg — Bohmuiv goniometr). [18]

V &ervnu 1926 byl J. Bshm vyslan do Ustavu teoretické
fyziky do Kodané¢, aby spole¢né s G. Havesym proméftil
rentgenova spektra nékterych prvkd. G. Hevesym pak
odeSel na univerzitu ve Freiburgu, kde se v r. 1931
habilitoval a v r. 1934 ziskal titul mimotadného profesora.
Jako presvédCéeny demokrat mél vSak v nacistickém
pozadal J. Heyrovského, aby Bohmovi pomohl ziskat
vysokoskolské misto v Praze. Na zakladé doporuceni a
intervence J. Heyrovského a V. Dolejska byl J. Béhm
s ucinnosti od 1. fijna 1935 jmenovan profesorem a
prednostou Ustavu fyzikalni chemie na prazské némecké
univerzité. Slo o profesuru, kterd byla jiz fadu let
neobsazena. Projeviim nepfatelstvi ze strany nacistickych
kolegti vsak musil €elit i na prazské némecké univerzité. Po
uzavieni Ceskych vysokych Skol dosahl toho, ze J.
Heyrovsky mohl pokracovat ve védecké praci ve své
laboratofi v Némci zabraném Ustavu pro fyzikalni chemii
Karlovy univerzity. Po osvobozeni, v kvétnu 1945, se pak
zase J. Heyrovsky zasadil o propusténi J. Béhma a jeho

Vladimir Vand

Jan B6hm

rodiny z internace a jejich vyjmuti z odsunu. Od konce
ledna 1946 byl J. Béhm zaméstnan v Chemickych
zédvodech v Rybitvi. I kdyz mu to bylo nabizeno, na
vysokou skolu se jiz vratit nechtél. V r. 1952 byl jako jeden
z prvych zvolen ¢lenem korespondentem nové ziizené
CSAV.

Petr Skulari (1892-1969) ziejmé jako prvni v Cesko-
slovensku publikoval v r. 1937, rentgenograficka méteni
mechanického napéti vzorkd kovového hliniku a tepelné
zpracovaného Zeleza a oceli. [19] O dva roky pozdéji
popsal své zkuSenosti z rentgenografického urcovani zbyt-
kovych napéti ve svarech. [20] Za valky sepsal monografii
~Rontgenografie kovit a slitin®, vénovanou aplikaci rentge-
novych difrakénich metod v metalurgii. Tiskem vyS$la v r.
1947, vydal ji Ceskoslovensky odborny spolek slé-
varensky. [21] Zahrnuje technicky dokonalé a mimotadné
instruktivni rentgenogramy valcovanych kovi a slitin. P.
Skulari mél Siroké znalosti z fyziky kovl, metalurgie,
metalografie i strojirenstvi. Diky tomu byl schopen vyvodit
uziteéné a spolehlivé informace jiz jen na zakladé
vizudlnitho posouzeni rentgenogramii. Pocatkem druhé
poloviny padesatych let se stal vedoucim skupiny rentge-
nové strukturni analyzy ve Vyzkumném ustavu kovi v
Panenskych Biezanech. Jeden z ¢lend této skupiny, K.
Toman, v r. 1951 jako prvy autor z Ceskoslovenska
uveiejnil ¢lanek v mezinarodnim Casopise Acta Crystallo-
graphica. [22]

Mezi pracovniky v krystalografii, kteti by neméli byt
v historickém ohlédnuti zapomenuti, patii také V. Vand a
A. Linek. Vladimir Vand (1911-1968) se narodil v Sum¢,
v Rusku, ¢eskym rodi¢im. Otec pusobil v Rusku jako
odbornik na stavbu cukrovarti. Po Rijnové revoluci se
rodina vratila do Prahy. V. Vand absolvoval Pfirodovédec-
kou fakultu UK, byl jednim z doktorandi V. Dolejska.
Zajimal se vSak aktivné také o astronomii. Od r. 1935
pracoval spole¢né s Antoninem Svobodou na vyvoji radart
a zaméfovati letadel na akustickém principu ve Sko-
dovych zéavodech. V roce 1938 utekl z okupovaného
Ceskoslovenska do Anglie. Pracoval u firmy Lever Broth-
ers and Unilever Ltd., kde se zaCal zabyvat krystalografii a
reologii. Po valce se do Ceskoslovenska vratil, v dubnu
1947 viak Ceskoslovensko znovu a definitivné opustil. Na
univerzité v Glasgow se v r. 1950 zabyval krystalografii
organickych slou¢enin. V r. 1953 do USA, na Pensylvan-
skou univerzitu, kde byl v r. 1961 jmenovan profesorem
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Alan Linek

krystalografie. Podilel se na zalozeni Groth Institute for the
Classification of Information in Crystallography.

Na experimentalnim zafizeni, které zistalo po V.
Vandovi ve Fyzikalnim vyzkumu Skodovych zivodt
(Weissenberg-Bohmuv goniometr a Debye-Scherrerova
komirka) zacal po valce jako diplomant pracovat Allan
Linek (1925-1984). A. Linek se zaméfil na feseni struktury
piezoelektrického krystalu vinanu ethylen-di-aminu a na
souvislost uspofadani atoml s jeho piezoelektrickymi
vlastnostmi. Pro automatizaci vypocti byly ve spolupraci
A. Linka s pracovniky Laboratofe matematickych stroju
vyvinuty a vyrobeny dva matematické stroje, z nichz kazdy
mél slouzit k provedeni ¢asti strukturné-krystalografickych
vypoctu. Jesté pied realizaci téchto stroji se A. Linkovi
podatilo navrhnout, podomacku sestavit a zprovoznit maly
jednoucelovy reléovy stroj pro vypocet strukturnich
faktorti. Nazval jej ELISKA (E-ENIAC, prvni americky
elektronkovy pocita¢ obrovitych rozmérti, LI-Linek,
SKA-Skarda). Stroj byl vyuzivan po n&kolik let. Byl to
prvni do provozu uvedeny samocinny pocita¢, postaveny
v Ceskoslovensku; byl realizovan o néco dfive neZ prvni
Ceskoslovensky univerzalni pocita¢ SAPO. Je uloZzen ve
sbirkach Narodniho technického muzea v Praze a je dosud
provozu schopny. Spi¢kovou uroven mél oviem i
Weissenberg - Bohmlv goniometr upraveny podle
pfipominek A. Linka a jeho spolupracovnikti a vyrobeny
ve Vyvojovych dilnach CSAV; v roce 1958 byl vystaven
na svétové vystavé v Bruselu, spolu s modelem struktury
vinanu ethylen-di-aminu, za jejiz vyfeseni se A. Linkovi
dostalo mezinarodniho uznani.

V letech 1959-1960
byl v CSAV uveden do
chodu prvni samocinny
elektronicky pocitac
URAL I. Pro pracovniky
v rentgenové strukturni
analyze to predzname-
nalo zacatek nového
obdobi v jejich praci,
pocitac¢ se stal nedilnou
soucasti feseni védeckych
problémd.

Sy,
S

0,y peg™

10 -5 ] 5

Fig. 6. Comparison of rocking curves for Si(111)

in (3, 3, 1) position — points denoted O = O,

in (3,3, —1) position — points denoted X X X,

and calculated triple-crystal function p, () —
full line.

Razena Bubakova

Novodobou historii oboru v Sedesatych az devadesa-
tych letech minulého stoleti jiz utvarel mnohem vétsi pocet
pracovi§ a osobnosti. V ramci tohoto ptispévku ptipome-
neme alesponi nékolik z nich. Za¢neme Fyzikalnim usta-
vem Akademie v&d [23, 24] a jeho piedchidci (Ustav
technické fyziky, pozd&ji Ustav fyziky pevnych latek
CSAV), kde pracovali jiz zminéni A Kochanovska, A.
Linek a kde se krystalografii vénovalo nékolik laboratofi.
Laboratof pro zkoumani polykrystalickych materidlti
zalozila A. Kochanovska. Vedeni laboratofe posléze
prevzal Jan Cermak (nar. 1926), ktery zde zacal s
vyzkumem vlivu Uunavy na intenzity rentgenovych
difrak¢énich c¢ar. Zkonstruoval Unavovy stroj, postavil
rentgenovy difraktometr, sestrojil achromatickou komiirku
a vysokouhlovy rentgenovy monochromator.

RiiZena Bubakova (1917-2003), kolegyné A. Linka,
podala prvni experimentalni dikaz platnosti dynamické
teorie difrakce. Publikace R. Bubakové, J. Drahokoupila a
A. Fingerlanda o teorii a aplikaci dvoj- a trojkrystalovych
difraktometri [25] se staly jednim ze zakladnich piliia
oboru dnes nazyvaného ,,high resolution X-ray diffraction*
(difrakce s vysokym rozliSenim). Pozd¢ji se zaméfila na
dvojkrystalovou rtg topografii.

Milena Polcarova (1917-2003), dalsi pracovnice
Fyzikalniho tstavu AV CR, byla mezinarodn& uznévanou
kapacitou na poli rtg difrakéni topografie. Jeji svétove
prvni zobrazeni stén magnetickych domén [26] se dostalo
do ucebnic. Zabyvala se studiem krystalovych poruch
predevsim v kiemikovém eleze, ale i jinych materialech
(TGS, granatech, Si).

- Magnetické domény v Fe-6
at.% Si (obr. ziskany Langovou
topografif)
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Do oddéleni strukturni analyzy v tehdejsim Ustavu
fyziky pevnych latek CSAV v roce 1972 nastoupil Vaclav
Petricek (nar. 1948), ktery navazal na prikopnickou praci
A. Linka a zahy se stal novou vidéi postavou strukturni
analyzy. [27]

U pocatki krystalografie stala ve svété i u nas
mineralogie. Mineralogicky ustav Univerzity Karlovy byl
personalné 1 materialné tragicky postizen nacistickou
okupaci v dobé valky. [28] Po osvobozeni v r. 1945
pokracoval pod vedenim Frantiska Slavika (1876-1957),
ktery se vratil z koncentra¢niho tdbora. O obnovu tstavu
po valce se zaslouzil predevsim Jifi Novak (1902-1971). J.
Novék se krystalografické problematice vénoval od studii
na Masarykové univerzit¢ v Brné. Ve skolnim roce
1931/32 pracoval u V. M. Goldschmidta na univerzité
v Goéttingen a ve Skolnim roce 1934/35 u mineraloga
Charlese Mauguina na univerzit¢ v Pafizi. Za valky se
zabyval také otazkou symboliky a jednotného nazvoslovi
pro strukturni krystalografii. K jeho publikacim patii napft.
prace ,,O proménlivosti mrizkové konstanty kremene*. [29]

J. Novak také v r. 1946 zastupoval Ceskoslovensko na
prvnim povalecném mezinadrodnim setkani krystalograft
v Londyné, na némz bylo pfijato rozhodnuti o zfizeni
Mezinarodni krystalografické unie v ramci Mezinarodni
rady védeckych unii (ICSU). Unie se konstituovala v r.
1948 a Ceskoslovensko se stalo v pofadi patou &lenskou
zemi, kterd k ni pfistoupila. Oficidlni oznameni o
rozhodnuti geologického odboru tehdejsi Cs. narodni rady
badatelské o pfistoupeni za ¢lena Unie bylo vykonnému
vyboru Unie oznameno 16. fijna 1948. J. Novak pak po
fadu let vedl ufedni agendu spoluprace s Unii. V letech
1957-1960 piedsedal Cs. narodnimu komitétu pro
Mezinarodni krystalografickou unii. [30]

Z tady pracovnikii Mineralogického ustavu UK Ize
zminit také Lubora Zaka (1925-2008) a zejména Milana
Riedera (nar. 1940), ktery ptesel na Pfirodovédeckou
fakultu UK z Ustiedniho tstavu geologického a jehoz
hlavnim zajmem byl vyzkum mineralti ze skupiny slid,
spojeny s monokrystalovou difrakci na precesnich
komorach. M. Rieder byl i vynikajicim pedagogem, znamy
svymi skvélymi prednaskami. V Ustiednim tstavu geolo-
gickém plisobil také Karel Melka (1930), ktery zastaval
také funkci védeckého tajemnika Krystalografické spolec-
nosti. [31].

Josef Loub (1929) se vyznamné zaslouzil o rozvoj
krystalografie a rtg strukturni analyzy na katedfe anor-
ganické chemie Prirodovédecke fakulty UK. [32]

Josef Sedivy

Zaklady k vyznamné minera-
logické sbirce na Vysoké skole
chemicko-technologické v Praze
polozil v roce 1835 F. X. M.
Zippe. Sbirku dovedl k vrcholu Augustin Ondrej
(1887-1956). Je mezinarodn¢ uznavana a to jak poctem
kust (cca 30 250), tak zastoupenim ucelenych kolekci
nerostll z riznych genetickych provincii svéta /nova citace
vizdole/. V roce 1945 byla na tehdejsi katedie mineralogie
zavedena metodika RTG difrakéni fazové analyzy a jeji
pocatky jsou spojeny se jmény Jana Ka$para, Jaroslava
Bauera a Vlastimila Seidla. Metodiku RTG strukturni
analyzy zavedl na VSCHT Praha v roce 1985 Bohumil
Kratochvil (1949). [33]

Rentgenova strukturni analyza byla také jednou ze
zékladnich aktivit katedry fyziky pevnych latek jiod
zalozeni Matematicko-fyzikalni fakulty UK v roce 1952.
[34]. Vedoucim katedry byl Miloslav Valouch (1903-
1976), ktery se zaméfoval na fyziku kovu, v této oblasti
pracoval jiz v mezivalecném obdobi. Rentgenografické
oddéleni na katedie mél na starosti Josef Sedivy (1919-

vvvvvv

Vaclav Valvoda

uspésné pusobeni prof. Kochanovské ve Fyzikalnim
ustavu Univerzity Karlovy v oblasti studia mikrostruktury
polykrystalickych  materiala. Josef Sedivy rozvijel
dlouholetou spolupraci s Vyzkumnym tstavem praskové
metalurgiev Sumperku a také s Bergakademii ve Freiber-
gu, kde n€kolik let ptisobil. Jeho nastupce Vaclav Valvoda
(1937) rozsitil problematiku zejména na studim rtznych
tenkych vrstev a multivrstev, zabyval se i deformaénimi
elektronovymi hustotami, difuzi atd. Po celou dobu se
vénoval i propagaci krystalografie v Ceskoslovensku a
organizaci narodnich i mezinarodnich akci v ramci ¢innosti
Odborné skupiny CSVTS - Studium jemné struktury
materidlu ioniza¢nim zafenim, pozdéji Krystalografické
spolecnosti, jejimz byl tajemnikem. Byl ¢lenem Mezina-
rodniho stiediska pro difrakéni data (ICDD, USA). Napsal
nékolik ucebnic, zejména o krystalografii a strukturni
analyze.

Na MFF UK také pasobil Boris Gruber, matematik,
ktery nalezl algoritmus, jak zavést jednoznacné primitivni
buitku mfize pomoci geometrickych ryst zalozenych na
extremalnich principech (1989). [35]

Dal$im vyznamnym prazskym pracovistém technicky
zaméiené krystalografie se stala laboratof rtg difrakce
ziizena po r. 1960 pfti katedre fyziky inZenyrstvi pevnych
latek na Fakulte technické a jaderné fyziky (od r. 1968
Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska) CVUT. Laboratof
se zam¢éfila zejména na méfeni deformaci. Znamou se stala
predevsim studiem zbytkovych napéti. [36] Laboratof uzce
spolupracovala s A. Kochanovskou. Hlavni osobnosti
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Stanislav Vratislav

Ivo Kraus

tohoto pracovisté se stal Ivo Kraus (nar. 1936), ktery
rovnéz napsal fadu ucebnic a monografii. (viz napft. [37].)
U zrodu pracoviste staly téz Galina Gosmanova a Rudolfa
Kralova. Z podnétu C. Siméné vznikla na téze katedfe v
roce 1967 také laboratof neutronové difrakce. Ta je
spojena zejména s osobou Stanislava Vratislava (1939).

Vyznamnym praco-
vistém se stal v Sede-
satych letech i Ustav
makromolekuldrni che-
mie Akademie véd [38].
Odd¢leni difraktometric =
vedl Karel Toman, autor §
prvni  ceskoslovenské
mezinarodni publikace s
vyfeSenou  strukturou.
Radu let pasobil v od-
déleni Karel Huml
(1934), ktery se zabyval
strukturni analyzou a statistickymi metodami. V letech
1991-1994 byl ptedsedou Evropského krystalografického
vyboru a velmi intenzivné pracoval ve vypocetni komisi
Mezinarodni krystalografické unie - IUCr (1971-1997).
Pracuje zde i JindFich HaSek (1945), dlouholety piedseda
Krystalografické spole¢nosti. Vznikla zde prvni laboratof
malouhlového rozptylu u nas (J. Plestil, J. Baldrian).

V Bratislavé se vyznamnym mistem pro rozvoj krysta-
lografie stal Ustav anorganické chemie SAV [39, 40] a
vedouci osobnosti oboru Fero Hanic (xxxx), blizky ptitel
A. Linka. Od roku 1956, brzy po vzniku Ustavu a po
obhajobé kandidatské disertaéni prace v Praze na Ustavu
technické fyziky (Skolitel Vladimir Synecek), vedl F.
Hanic krystalografickou skupinu. Jeho zajmy byly velmi
Siroké a zahrnovaly monokrystalovou i praskovou difrakei.
Zkonstruoval i vlastni precesni komoru, kterd se v
nékterych vyznamnych detailech lisila od Buergerova
modelu a vyrabéla se i komeréné. F. Hanic stal také u
poc¢atku vyzkumu koordinac¢nich sloucenin. Jeho Zak a
spolupracovnik Slavomil Durovi¢ (1929) ukazal, Ze
struktura fady latek mize byt popsdna pomoci vrstev
atomu (tzv. OD struktury) a podrobné studoval zptisoby
tohoto popisu. V Bratislavé ptsobili také Vlado Kupcik a
Emil Makovicky, kteti pozd&ji emigrovali a stali se profe-
sory - Makovicky v Kodani (1972) a Kupcik v Gottingen
(1978).

3

Karel Huml

Emil Makovicky

Rok 1955 Ize oznacit za rok

zrodu moderni koordinacni che-
mie na Slovensku. Tato tématika
zacala byt rozvijena na katedie
anorganické chemie Chemické
fakulty SVST v Bratislavé pod
vedenim Jana Gaza a je rozvije-
na dodnes. [41] Hlavni pozor- /
nost zde byla vénovana komple-
xtm médi. Na feSeni struktur rtg
strukturni se zame¢rili predevsim
Jan Garaj (1934) a Michal
Dunaj-Jurco (1936).
S touto skupinou od pocatku spolupracovala skupina v
Kosicich. Tamni katedra anorganické chemie na
Pirodovédecké fakulté (nyni P. J. Saférika) vznikla v roce
1965 a vyuzivala zpocatku externi ucitele z Bratislavy.
Strukturni tématiky se posléze ujal Juraj Cernak (1956).
[42]

Do sledované historie patii rtg laboratot ve Vychodo-
slovenskych ocelarnach KosSice (nyni U.S. Steel), ktera
byla zalozena v roce 1971. Soustied’uje se vedle fazovych
analyz na studium textur (M. Cernik (1960) [43]).

Ustav molekularni biologie
SAV v Bratislavé byl prvni
instituci v byvalém Ceskoslo-
vensku, ktery se vénoval
proteinové krystalografii a také
urcil prvni proteinovou struk-
turu (ribonukledzu ze Strepto-

Michal Dunaj-Jurco

myces aureofaciens) [44].
Hlavni osobnosti byl dr. Jozef
Sevéik (1938).

V Brn¢ se dale rozvijela jiz
zminénd chemickd krystalo-
grafie. Jednim z chemiku, ktery
pochopil dilezitost krystalogra-
fie pro experimentalni chemii a neustéle to zdlraznoval ve
svych prednaskach byl Karel Dostal, vedouci katedry anor-

Jozef Seveik
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Zdirad Zak Antonin Buchal

ganické chemie a nasméroval tak svého asistenta Zdirada
Zaka (1941), ktery pak spolupracoval se zminénym F.
Hanicem v Bratislavé a zaslouzil se nejvice o rozvoj
strukturni analyzy v Bmé. Z. Zakovi se podafilo do Brna
potidit prvni monokrystalovy difraktometr - od firmy
Kuma z Polska (pozd¢ji spojenou s Oxford Diffraction,
nyni Agilent).

Historie rentgenostrukturni laboratofe odboru struktur-
ni a fazové analyzy Ustavu materialového inzenyrstvi F.
Piska na strojni fakult¢ Vysokého uceni technického
(VUT) v Brné saha asi do roku 1956, kdy vznikla katedra
nauky o materidlu na energetické fakulté VUT, postupné
byla vybavena nékolika pfistroji firmy Chirana a
difraktometry. Problematika se zaméfovala na studium
zbytkovych napéti, plastické deformace v kovech a
slitinach, fazové analyzy v téchto materidlech a je spojena
zejména se jménem Antonina Buchala (1946). [45]

Vyznamny piispévek ptinesla brnénska krystalografie
do oblasti fyziky. Rozvijela se na Fyzikdlnim tdstavu
prirodovédecké fakulty [46, 47], kde pusobil napt. i Mar-
tin Cernohorsky (19xx) (pozdgji Ustav fyzikalni
metalurgie CS AV), ktery se soustfedil na vypracovani
postupu presného métfeni miizkovych parametri. Rtg
laboratot se stala soucasti katedry fyziky pevné faze
(pozdgji Ustav fyziky kondenzovanych latek). Vyraznou
osobnosti se zde stal od Sedesatych let Josef Kubéna
(1935), ktery se v té dob¢ orientoval na analyzu profila
rentgenovych difrakci na polykrystalickych materialech a
pozdé&ji preorientoval skupinu na studium vlastnosti
polovodi¢i modifikovanych implantaci iont, tedy
studium defektii v monokrystalech a spolupraci s polovo-
dicovym pramyslem. Rozvijela se rtg topografie a po

Wl na terasach

Martin Cernohorsky

Josef Kubéna

Zdenck Weiss

Dagmar Krausova

nastupu Vaclava Holého vicekrystalova difraktometrie,
méteni difuzniho rozptylu.

Zdenék Weiss (1942-2005), byl fadu let hlavni
osobnosti krystalografie v Ostravé, kde zalozil a vybudoval
Vyzkumny ustav chemie materialii na VSB-TU Ostrava, s
pfistrojovou technikou a odbornym zazemim na svétové
urovni. a vénoval se Siroké problematice od zakladniho
vyzkumu v krystalografii a mineralogii az po materidlovy
vyzkum s aplikacemi v ekologii a v celé fadé pramyslo-
vych odvétvi. Nanomaterialy, které vyvijel na bazi modifi-
kovanych jilovych minerald byly urCeny k vyuziti v
ekologii jako sorbenty, dale jako konstrukéni materialy na
bazi nano-kompozitu polymer-silikat i pro optoelektro-
nicke aplikace jako laditelné laserové barvivo [48].

Rtg pracovisté katedry anorganické chemie Ptirodoveé-
decké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci vzniklo v
roce 1965 a je spojeno piedevsim se jménem Dagmar
Krausové (1946) a také Jifiho Kamenicka (1948).
Problematika se zpocatku soustiedila komplexy vzacnych
zemin s hydrokyselinami, komplexy prvkt prvni pfechod-
né fady, koordina¢ni slouceniny prechodnych kovi. Vyz-
namna byla spoluprice se soudnim Iékafstvim, studium
zluCovych kamenti [49].

Historie primyslového vyuzivani rtg difrakce ve
Skodovych zavodech v Plzni se datuje do roku 1943, kdy
Skodovy zavody zakoupily pro sviij Pokusny tstav mikro-
strukturni rentgenovy piistroj Mikro 60 hamburské firmy
C.H.F. Miiller [50]. Analyzoval se zbytkovy austenit v
ocelich a karbidy resp. nitridy v isolatech; fazové slozeni
slitin na basi médi, hliniku a titanu; keramika (Samoty,
dinas, vysocehlinité materialy, cordieritova keramika),
sklokeramika (taveny cedi€), plasty (polyamidy, poly-
etylen), materialy na basi uhliku, korosni produkty, rizné
povlaky, nastiiky, nitridované vrstvy. S plzenskou
strukturni analyzou je nepochybné nejvice spojeno jméno
Jaroslava Fialy (1940), ktery je znam nejen svymi
pracemi z oblasti fazové analyzy, ucCebnicemi, ale i
poutavymi prednaskami.

Aplikace rentgenovych metod v Kriminalistickém usta-
vu v Praze sahd do Sedesatych let minulého stoleti, kdy
zacaly prvni pokusy se zji§ ovanim zkratovych strukturn-
ich zmén na elektrickych vodicich. Po urcité piestavce zde
byly rentgenové strukturni metody znovu zavedeny v roce
1994, a to primarn¢ pro analyzu mineralnich fazi zemin.
[51]

Je nutné zminit i historii neutronové difrakce na
preovistich v Rezi u Prahy [52]. Po asi tiletém budovani, v
r. 1965 uvedli R. Michalec, B. Chalupa, J. Vaviin a J.
Vavra v Ustavu jaderné fyziky CSAV do provozu prvni
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Jaroslav Fiala

dvouosy difraktometr SPN-100 (Spektrometr polari-
zovanych neutrontt), ktery byl na svou dobu na vynikajici
mechanické urovni. Kratce po zahajeni programu Difrakce
na feromagnetickych dokonalych monokrystalech, byla
navazana spoluprace s profesoremV. Petrzilkou, ktery ini-
cioval zcela novy vyzkumny program Difrakce neutronii
na ultrazvukem buzenych kmitajicich monokrystalech.
Pozdé&ji byl zakoupen z Polska dalsi spektrometr vyuzi-
vany ke studiu magnetickych vlastnosti uranovych slou-
Cenin. V roce 1983 byly zahajeny prvni experimenty
malothlového rozptylu a v letech 1986-87 byla vyvinuta
vlastni aparatura pro neutronovou interferometrii. Vedle
zminéné problematiky byla v sedmdesatych letech véno-
vana pozornost difrakci neutrond na elasticky defor-
movanych dokonalach krystalech. Skupina je jiz fadu let
vedena Pavlem Mikulou (1947).

Ceské vyrobky po rentgenovou difrakci

Prvni experimenty s rentgenovym zafenim v ceskych
zemich a na Slovensku, spadajici jesté do doby Rakousko-
Uherska a byly provadény s improvizovanym vybavenim
Skolnich fyzikalnich kabineti. Znamé jsou rentgenové
lampy C. Strouhala nebo jiz zmitiovaného J. Puluje. Prvni
lékatské rentgeny na prazskych 1ékaiskych klinikach byly
zakoupeny koncem z Némecka. Nékolik nadsenych 1éka-
fO-praktikt si zafidilo privatni ,rentgenovy kabinet” na
zaklad¢ informaci z literatury a s pomoci mistnimi
femeslnikti. Jednim z nich byl MUDr. FrantiSek Dreu-
schuch (1855-1938) z Namésti nad Oslavou. Rentgenovy
pristroj si ,,postavil v letech 1898-1900 s pomoci stroj-
vedouciho Ku¢ky z Velkého Mezitici.

Nejznaméjsim vyrobcem rentgenové techniky po prvni
svétové vélce se v Ceskoslovensku stala tovarna na vyrobu
rentgenovych piistroji ,,META®. Firmu zalozil v r. 1922
Ing. Miroslav Vinopal. Prvni dva rentgenové pfistroje
udajné vyrobil s jednim uéném a jednim mechanikem
v ¢inZzovnim byté na Vinohradech v Lucemburské ulici. R.
1925 meéla firma 14 zaméstnanct a 6 ucéni; sidlila na
Zizkové v Malesické ulici ¢.708. Na dobovych pros-
pektech byly jeji vyrobky inzerovany jako “stroje vSech
vykont pro diagnostiku, terapii i zkouSeni materiala“. V r.
1930 vzrostl jiz pocet zaméstnanct firmy na 40, rocni

ac

Bohumil Chalupa, Milena Polcarova

Pavol Mikula

vyroba presahla 200 ks rentgenovych aparatur a obrat ¢inil
kolem 3.5 mil K¢s. V 1. 1935 se firma META pfestéhovala
do Modfan; na plose 700 m’ tam pracovalo jiz 60
zaméstnancl. V roce 1948 byl zdvod META znarodnén a
spolu 24 dal§imi zavody sloucen do narodniho podniku
Zavody lécebné mechaniky (od r. 1950 n.p. CHIRANA).
[53]

Velky vyznam pro mnohostranné rozsifeni a vyuziti
rentgenovych difrakénich metod mélo zahajeni vyroby
rentgenovych pfistroji Mikrometa v n.p. Chirana. Kvalita
a spolehlivost rentgenovych zdroji Mikrometa, ptivodni
vyfeSeni centrovani rentgenek a upevnéni difrakénich
komurek pifimo na kryt rentgenky urychlilo strukturni
analyzy. Iniciatorem této vyroby v Chirané byl Frantisek
Khol (1915-199?). Vystudoval matematiku a fyziku na
Ptirodoveédecké fakulté UK v Praze. Po uzavieni ¢eskych
vysokych $kol nejprve ugil na dkolach v Cachovicich u
Mladé Boleslavi a v Pierové. V r. 1942 nastoupil do
Fyzikilniho  vyzkumu Skodovych  zavodi, kde
spolupracoval s A. Kochanovskou. V r. 1950 se stal
zaméstnancem nov¢ zfizeného Vyzkumného stavu
materialu a technologie, v r. 1966 odesel do Vyzkumného
ustavu radiotechniky a elektrotechniky.

Na 200 rintgenovacich pfistroji

'META:

v bezvadném chodu v Geskoslovensku
utvrzuje divéru v domaéci vyrobek....

Stavim stroje viech vykonl
pro diagnostiku, therapii
i zkoudeni materidlu.

Vyhodné platebni podminky
i ceny. Prvotfidni reference.
Vy#idejte si laskavé prospekt
ncbo nezdvaznou nivitévu

odbornika.

ING. MIROSLAV VINOPAL

TOVARNA RONTGENOVYCH PRISTROJU , META*
PRAHA-ZIZKOV, MALESICKA ¢&. 708.
Telefon s42-62.
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