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Programovaci jazyk
scitani dvou Ccisel:
strojovy kéd:
1. generace jazyki - strojovy kod
* Procesor pocitace: instrukce (sekvence bit) v hexadecimalni
soustave

* Instrukce umoznuji pouze napf. sCitani adres nebo skoky mezi
instrukcemi

* Instrukce se procesoru predlozi v binarni podobé

* Strojovy kdd je tedy extrémné necitelny a zavisi na instrukcni sadé
daneho CPU

* Kazdy program musi byt do strojového kddu prelozen

» 2. generace jazykl - assembler
* Instrukce v ném maji slovni oznaceni (kéd)
* Kody instrukci se poté prelozi na vySe uvedeny strojovy kod

3. generace jazyku
e Zameéruji se na to, by byl program Citelny z hlediska Clovéka

« Cisla jsou vnimana jiz jako proménné, zdrojovy kod pfipomina
matematicky zapis




Programovaci jazyk

* Jazyky
* Kompilované jazyky: zdrojovy kdd preklada do
strojového kddu pomoci prekladace (kompiler)
cely najednou
* Pfimo interpretované jazyky: kod se preklada az
za béhu programu

* Programovani

* Objektovo orientované (OOP): umoziuje
programovat aplikace velmi prehledné tak, ze je
rozdélime do objektu, které spolu komunikuji.
Naprosta vétSina modernich jazyk( OOP vyuziva.

* Funkciondlné orientované: program je rozdélen
na mensi ¢asti (podproblémy), které se resi
samostatné pomoci funkci
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Uvod do Pythonu

Programovaci jazyk, autor: Guido van Rossum, 1991
* Open-source

Pouziti:
* \lyvoj softwaru
* Vyvoj webl
* Matematika
* Systémové skripty
Vyhody:
* Pracuje na rliznych platformach
* Dynamicky interpretovany jazyk
* Jednoducha a Cistd syntaxe
* Podporuje proceduralni, funkcionalni a objektové paradigma
* Jadro a naroc¢né funkce napsanév C

* Nejnoveéjsi verze: Python 3.10.0, www.python.org
IDE (integrated development environment)




Zakladni operace v Pythonu

Operator Zapis Popis Priklad
Scitani + 1+2=3
Od¢itani - 3-1=2
Nasobeni * 2*3=6
Déleni / Vrati desetinné cislo 12/4=3.0
Modulo % Vrati zbytek po déleni 5%2=1
Mocnina ok x**y 2**3=8

Celociselné déleni // Vrati celou ¢ast po déleni 14//3=4




Promeénneé

Proménna

* oznaceni pro identifikator (symbolické jméno), které uchovava néjakou informaci (hodnotu) urcitého
datového typu pri béhu programu

* jméno proménné je cesta pro ziskani reference k uloZzené hodnoté v paméti pocitace

* zatimco jméno proménné, typ a lokace jsou ¢asto neménna (pevna), tak data uloZzena v proménné mohou byt
zménéna za chodu programu

e vP thonu&sou proménné brany jako odkazy na objekty, diky ¢emuz je mUzeme pouzivat ve funkcich a volat na
nich metody

Typova kontrola proménné

* Staticka typova kontrola (Java): vyZaduje deklarovat proménnou a definovat jeji typ, tento typ je dale
nemeénny

* Dynamicka typova kontrola (Python, PHP): tYp ma hodnota (ne proménnad), proménnou deklarujeme prvnim
pouzitim, do té samé proménné muUzeme ukladat rlizné typy dat

Jméno proménné ma urcitd omezeni: jenom pismena, Cisla (ne na zac¢atku) a podrtzitko
Python rozlisuje velikost pismen u proménnych (a a A jsou rlizné proménné)
Typ proménné zjistime pomoci funkce type ()



Zakladni datoveé typy v Pythonu

Numerické typy
e celéisloint x=5
* desetinné Cislo f1loat .25
* komplexni ¢islo complex 5 + 4j

Textovy typ
* fetézec str “ahoj”

Sekvencni typy (kolekce dat)
 seznam list [“Marek”, “Hanka”, “Jana”]
* n-tice tuple (“Marek”, “Hanka”, “Jana”)
* rozsah range range(6)

* Mapovaci typ

* slovnik dict {“jmeno”: “Marek”, “vek”: 36}
* Mnozinovy typ

* mnoZina set {“Marek”, “Hanka”, “Jana”}

Logicky (booleovsky) typ
* logicka hodnota bool True False



Priradovaci operace v Pythonu

Operator Priklad Co déla
= Xx=3 x=3

+= X +=3 X=x+3
-= X-=3 X=X-3
*= X *=3 X =x*3

/= x/=3 X =x/3

%= X %= 3 X =x%3
Kok — X **= 3 X = x**3
//= x//=3 x =x//3




Hello, World! aneb prvni program

* Komentar: zaCina # a Python dale ignoruje co je za nim na radce
* Funkce print () zobrazi retézec, Cislo nebo hodntu proménné

* Funkce input () pfijima vstup od uzivatele jako fetézec, vraci
retézec
 Parsovani (casting): specifikuje typ proménné
 int () vytvoricelé Cislo z desetinného (zaokrouhli dol() nebo retézce
 float () vytvoridesetinné Cislo z celého Cisla nebo retézce
 string () vytvofiretézec z jiného datového typu
e Znak \n v textu zpusobi, Ze se text za timto znakem zobrazi na dalsi

radce



Booleovské hodnoty

* Typ bool (boolean): pouze dvé hodnoty: True a False

* Pomoci téchto dvou hodnot se obvykle fidi tok programu

* VV Pythonu se jako pravdivy vyraz vyhodnoti nenulové Cislo, neprazdny
retézec (nebo jiny neprazdny datovy typ)

* Booleovskou hodnotu daného typu zjistime funkci bool ()



Porovnavaci a logické operatory

Operator

Rovnost

Je vetsi

Je mensi

Je vétsi nebo rovno
Je mensi nebo rovno

Nerovnost

Operator

Zapis

A zaroven
Nebo

Negace

and
or

not

e operatory isais not:porovnavani dvou
Cisel, objektu predstavujiciho celé Cislo a Cisla
(ale ne dva objekty)

e operatory in anot 1in:zjistuje, zda-li je
retézec obsazeny v jiném retézci (Ize pouziti s
jinymi datovymi typy)



Podminka if..else, elif

. Syntax)e: v Pythonu je dllezZité konzistentni odsazovani (oficidlni smérnice doporucuji velikost zhruba ctyr
mezer

* Prikaz zacind vidy na novém fadku
* Blok prikazli je uréen odsazenim
* Zavyrazy urcujici tok programu se v Pythonu piSe dvojtecka

* Podminka: vyraz, ktery vraci logickou hodnotu (m@Ze a nemusi byt v zavorkach)

. Kd?/i se if vyhodnoti jako pravdivy vyraz, tak je nasledujici e11f a else konstrukce ignorovana (bez
ohdedy Ea jeho pravdivost se preskoci). Else a elif se provede pouze tehdy, pokud se nesplini
podminka if.

Syntaxe if Syntaxe if..else Syntaxe if..elif..else
if podminka: if podminka: if podminka 1:
blok prikazu blok prikazu 1 blok prikazu 1
else: elif podminka Z2:
Zkracené blok prikazi 2 blok prikazi 2
i1f podminka: prikaz elif podminka 3:
Zkracene blok prikazu 3

prikaz 1 if podminka else prikaz 2 else:
blok prikazu 4



Cykly v Pythonu

* Cykluswhile
* nejjednodussi cyklus v Pythonu
* blok while pokracuje v provadéni prikazl tak dlouho, dokud plati podminka

. gokudk%odminka neplati, provede se nepovinny blok el se (neprovede se ale v pfipadé, Ze se z cyklu vyskoci napt. prikazem
rea

e Cyklus for...in
* vykonava prikazy pro hodnoty proménné v iterovatelném objektu (fetézec, range, ...)

* Prikaz continue: skoéi na zacatek bloku prikaz(
* Prikaz break: vyskoci z cyklu
* Prikaz pass: nic nedéla (cykly nemuzou byt pradné)

* Funkce range (od, do, krok):
* range(n): vrati ¢isla od 0 do n-1
* range(m,n): vrati ¢isla od m do n-1
* range(m,n,i): vrati ¢isla od m a kazdé i-te Cislo do n-1

Syntaxe while Syntaxe for...in

while podminka: for proménna in iterovatelny objekt:
blok prikazu 1 blok prikazu 1

else: else:

blok prikazu 2 blok prikazu 2



Seznamy v Pythonu

* Seznam (list)
* jeden ze ¢tyr datovych typU v Pythonu umoziujicich ukladani kolekci dat
* vytvari se za pomoci hranatych zavorek, jednotlivé prvky jsou oddéleny carkou
* vlastnosti prvkli seznamu: usporddané, ménitelné, moznost duplikat(

* Seznamy muzZeme vytvaret i za pomoci funkci 1ist () z iterovatelnych objektu,
napf. range ()

* |ndexovani

* k jednotlivym prvkiim seznamu lze pfistupovat pomociindext (0, 1, 2, ...) pfes hranaté
zavorky: nty prvek = seznam[n]

* v Pythonu mazeme pristupovat k prvkiim i odzadu, slouzi k tomu zaporné indexy (-1, -2, ...)

Indexy

Zaporné indexy -8 -3 -2 -1

14



Seznamy v Pythonu

Orezavani
* seznam[m] - vybere jediny prvek
* seznam[m:n] - vybere prvky v rozsahu m az n-1
* seznam[m:n:i] - vybere kazdy i-ty prvek od m do n-1
* libovolné zm, n, i jde vynechat
* m, n,ijde zadat i zaporné

Funkce 1en () vraci pocet prvkd seznamu (iterovatelného objektu)
Za pomoci indexu muzu prvky ménit: seznam[index] = novy prvek

Pomoci 1n mlZeme otestovat pfitomnost prvku v seznamu: prvek in
seznam

Prochazeni seznamu
* cyklem for..in - prvky nemlzeme v prochazeném seznamu upravovat
e pomocicyklu for. .inafunkce range ()
* pomoci enumerate () - vraci index prvku i jeho hodnotu



Seznamy v Pythonu, jejich zakladni metody

* Metody
* funkce, které patri néjakému objektu
* syntaxe: nazev objektu.nazev metody (parametry)
* metoda typicky zmeéni seznam, na ktery se pouzije
* seznam.append (prvek) : pripoji prvek na konec seznamu
e seznam.insert (i, prvek) :vlozi prvek nai-tou pozici
* seznam.pop (i) :vrati a odstranii-ty prvek ze seznamu
* seznam.sort ():seradi prvky v iterovatelném objektu

 seznam.copy () : vytvori kopii seznamu (pomoci = vytvofime jenom
referenci na seznam, zmény se udélaji automaticky v obou seznamech)



Seznamy v Pythonu, jejich zakladni funkce

* Funkce
» vstupuji do ni parametry a vraci néjakou hodnotu
e typicky neméni plvodni seznam
 len ():vrati poCet prvkl iterovatelného objektu
 min () :vratiziterovatelného objektu prvek s nejmensi hodnotou
 max () :vratiz iterovatelného objektu prvek s nejvétsi hodnotou
e sum () : vrati soucet prvkd v iterovatelném objektu
e sorted ():vraci sefazenou kopii seznamu

e all ():vratiTrue, jestlize se vSechny prvky v iterovatelném objektu vyhodnoti na
True, jinak vrati False

 any () :vrati True, jestlize se alespon jeden prvek v iterovatelném objektu vyhodnoti
na True, jinak vrati False

e del (seznam[1]):zmaze i-ty prvek ze seznamu



Textove retezce v Pythonu

» Textovy retézec (string)
* jediny textovy datovy typ v Pythonu
 vytvori se uzavienim textu mezi ‘' nebo “”, vice radkud mezi

 Specialni znaky
 znaky, které nemUzZou byt v fetézci, se vkladaji pomoci escape znaku \
* \”,\/,\\,\n nova radka, \ t tabulator, \ a zvonek
* holy retézec: bere kazdy znak v fetézci zvlast, zacind r pred uvozovkami: r

* Retézec je iterovatelny objekt
* |ze pouzit ve funkci 1ist () na vytvoreni seznamu
* pomoci in mlZeme testovat, jestli obsahuje jiny retézec
* da se prochazet cyklem for..in
e délka lze zjistit funkci 1en ()

{ar a1

aw»n



Textove retezce v Pythonu

* fetézce se daji sCitat (+) a nasobit Cislem (*)
 prevod znakl na ASCIl kdd pomoci funkce ord () a zpét pomoci funkce chr ()
* fetézce lze porovnavat pomoci standatrnich porovndavacich operator( <, >, >=, <=,

* porovnava se podle abecedy (resp. podle hodnoty v ASCII)

* na jednotlivé znaky se Ize dotazovat pomoci index( jako u seznam
* text[m] - vybere jediny znak
* text[m:n] - vybere znaky v rozsahu m az n-1
e text[m:n:i] - vybere kazdy i-ty znak od m do n-1
* libovolnézm, n, i jde vynechat
* m, n,ijde zadat i zaporné

* nelze ale zménit znak prifazenim text [i]="znak” narozdil od seznamu



Textove retezce v Pythonu, jejich metody

. Metody
count () : Vrati poCet podretézcud v jiném retézci, parametrem je hledany podietézec. Lze zadat i vyrez.

* endswith () /startswith (): Vrati True (False) jestli fetézec konéi (nekonci)/zacind (nezalind) zadanym
fetézcem, ktery predavame jako parametr. Lze zadat i vyrez.

* find () : Vratiindex nejlevéjsi pozice podrfetézce v jiném fetézci. Hledany podfetézec pfedavame jako parametr.
Pokud neni nalezen, vrati -1 . Lze zadat i vyrez.

* index (): Dé&l3 v podstaté to samé jako metoda find(), avSak pokud podietézec nenalezne, vyvola vyjimku.

. 1§alphak() : Vrati True/False, pokud jsou vsechny znaky v fetézci pismenné znaky a retézec obsahuje minimalné
jeden zna

. 1§d1g1tk() vrati True/False, pokud jsou vsechny znaky v fetézci Ciselné znaky (0 - 9) a fetézec obsahuje minimalné
jeden zna

* islower ()/ isupper (): Vrati True (False), pokud jsou (nejsou) viechny znaky v fetézci mala/velkd pismena a
fetézec obsahUJe minimalné Jeden znak

* lower () /upper () : Prevede znaky v fetézci na mala/velka pismena.

* replace (): Nahradiv fetézci podfetézec jinym podretézcem a vrati vysledek jako novy fetézec. Parametry
metody jsou hledany podretézec a podretézec, kterym jej chceme nahradit.

« format (): Retézce se daji formatovat pomoci metody formatﬂ) Jako argumenty dame do metody jednotlivé
fetézce, nebo odkazy na fetézce. Prvni argument ma index 0, dalsi ma index 1, atd.



Funkce v Pythonu

funkcionalni styl programovani: rozdélime program na mensi ¢asti (podproblémy), které reSime
samostatné

funkce (function)
* blok kédu, ktery se vykona, kdyz je zavolan
* muze prijimat argumenty - data, ktera zpracuje
* muze vracet hodnotu - vysledek

e argumenty

e pozicni: arg na jejich pozici se dosadi argument na stejné pozici pfi volani funkce

* kliové: kwarg = hodnota maji danu vychozi hodnotu a nemusi byt pfi volani funkce zadany v tom poradi,
v jakém jsou deklarovany

* libovolny pocet argumentl: *args, **kwargs vlozi se do n-tice a miZeme je prochazet for..in
rekurze: funkce, ktera vola samu sebe

Syntaxe funkce (pozi¢ni arg.) Syntaxe funkce (klicové arg.) Syntaxe funkce (libovolny pocet arg.)
def funkce(argl,arg’2): def funkce (argl,kwargZ=n) : def funkce (*args) :
blok prikazu blok prikazu blok prikazu

return: hodnota return: hodnota return: hodnota



Knihovna math

* Knihovny (moduly)
* poskytuji uzite€ny zdroj datovych typ(, funkci a rlznych ndstroja, pro jesté lepsi program
* import (zpfistupnéni) modulu: import nazev modulu
* funkci z modulu volame pak: nazev_modulu.nazev funkce ()

* pokud chceme jen urcitou funkci: from nazev _modulu import nazev_ funkce, pak staci napsat
Jjen:nazev funkce () - -

* lze poufZit i aliasy s nasledujici syntaxi: import nazev modulu as vlastni nazev

* Knihovna math
* obsahuje pi a Eulerovo dislo
* goniometrické funkce: sin (), cos (), tan(), asin(), acos(), atan()
» prevod radian( na stupné: degrees ()
e zaokrouhleni nahoru: ceil () adoll: floor ()
* absoluti hodnota desetinného: fabs () acelého: abs () Cisla
* factorial ()
* druha mocnina: pow () a odmocnina: sgrt ()
* logaritmus: pfirozeny: 1og (), o zakladu 10: 10g10 (), o zakladu2:10g2 ()
e vice:help (math)



Knihovha random

* Knihovna random

» funkce umoznujici generovat pseudo-nahodna Cisla
randint () : vybere nahodné Cislo v rozsahu od prvniho do druhého disla:
choice () : vybere nahodny prvek se seznamu (nebo jiné kolekce)
shuffle ():zamicha poradi prvkl v seznamu, Ize poufZit i jiny datovy typ,
ktery podporuje
sample () :nahodné vybere mnozstvi prvkl ze seznamu (nebo jiné kolekce)



Dobra praxe programatora

* To, ze program déla to, co ma, jesté neznamena, ze je napsan dobre
* Neni cilem naprogramovat jenom funkéni program, ale i prehledny a efektivni

* Pojmenovani promeénnych
 anglicky, nebo Cesky (bez diakritiky), ale nemichat
« podle toho, co je v ni ulozeno (text, odpoved, soucet,...)
* typicky: indexy i,j, celé Cisla m, n, n, polomér r, obsah S, objem V
* ne zkratky (datnar, celsou), ne pom, pomocna nebo dummy
* viceslovné ndzvy ano, v Pythonu ve snake_case (datum_narozeni, ciferny_soucet)

» Osetreni vstupu od uzivatele

* Syntaxe vs. algoritmus
* Cilem této prednasky bylo naucit vas zaklady programovani
* Pouzity byl Python, ale zakladni konstrukce jazyka jsou prenositelné



Easter eggs

* skryté a zdbavné funkénosti, které do jazyka schovali jeho tvureci:
* import__hello
* import this
* import antigravity
 from _ future__ import braces

 ddle si mUzete v interaktivni konzoli upravit: '>>>"a'..."' pomoci:
>>> import sys
>>> sys.psl ="-->
-->sys.ps2 = "--- " #nasleduje priklad
--> if True:
---  print("Hello World!")

--> Hello World!
* Nazev , Python“ nema nic do Cinéni s hadem...



Dékuji za pozornost

Pripadné pripominky, podnéty, nebo opravy dejte prosim védét na email

maria.soltesova@ mff.cuni.cz

(maria.soltesova@gmail.com)
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