Kinematicka teorie kontrastu

Interpretace obrazu v EM — znalost rozlozeni intenzity pfimého resp. difraktovaného
svazku na spodnim povrchu krystalu

Obraz na stinitku EM = zvétSena mapa rozd¢leni intenzity v jednotlivych svazcich
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Predpoklady:
Dvousvazkové aproximace: Iy = 1 — Ip (BF a DF — doplitkové obrazy)

Kontrast v idealnim krystalu
Vlnove¢ opticky pfistup
Sloupcova aproximace
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Sloupcové aproximace.
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Intenzita
pFimého difraktovaného
1 svazku
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Zédvislost intenzity piimého
a difraktovaného svazku na hloabce
(kinematickd aproximace).

2 typy kontrastu v idealnim krystalu —

a) Tloustkove extinkcni kontury
s=konst.

Iy ~ t, periodicita: Az=s"'

Klinovity krystal:
stiidani tmavych a svétlych prouzkii spojujici
mista t = konst.

Kontury jsou rovnobézné s okrajem folie a pfi
naklapéni se nepohybuji.

b) Extinkcni ohybové kontury

Pro t = konst.
Iy~ s, perioda ~ 1/t

Zohybany krystal:
kontury spojuji mista se stejnou orientaci.

Kontury se pohybuji pii naklapéni

Hlavni kontura: s; = 0
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Jiny typ kontrastu v neporuSeném krystalu nepozorujeme.



Kontrast v poruseném Kkrystalu
Porucha v krystalu — lokalni distorze mtiZe — lokalni posunuti.

Odvozeni amplitudy a intenzity na spodnim povrchu stejné jako v idealnim krystalu
(sloupcova aproximace).

Rozdil:
Poloha jednotlivych vrstev uréena vektorem: r, =rp+ Ry ... R, ...posunuti EB v daném
misté sloupce
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Resumé:

PfiCina vzniku kontastu v okoli defektu vii¢i neporusené mfizi:
Dodateény fazovy posuv €™, a. = 21 g.R(z) vlivem ptitomnosti defektu

Teoreticka podminka neviditelnosti defektu v daném g:
g.R(z) =0, +1, +2 ... pro vSechna z ve sloupci

Prakticka podminka neviditelnosti defektu v daném g: ¢.R(z) se lisi od celého &isla o
mén¢ nez 2%.

Kontrast riznych defektl: nutno znat zavislost R=R(z)
Pozorovéni poruch v TEM:

a) ¢arové poruchy — dislokace, disloka¢ni smycky

b) plosné poruchy — hranice zrn, vrstevné chyby, dvojcata .....
c) Castice jiné faze — precipitaty, dispersoidy

Viz prakticka ukazka



